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BIJLAGE A BRONNEN EN REFERENTIES

Vergunningen en onderliggende plannen/rapporten

Provincie Gelderland, Streekplan Gelderland 2005 - kansen voor de regio’s, vastgesteld door Provinciale
Staten op 29 juni 2005, referentie PS2005-413

Witteveen+Bos, Milieueffectrapport/SMB Zandwin- en natuurontwikkelingsplan Over de Maas,
Hoofdrapport, 24 juni 2005,

Provincie Gelderland, toetsingsadvies over het milieurapport (MER/SMB) en de aanvulling daarop,
Commissie voor de milieueffectrapportage, 24 april 2006, rapportnummer 1343-145,

Witteveen+Bos, milieueffectrapport/SMB Zandwin- en natuurontwikkelingsplan Over de Maas, Aanvulling
op het MER, 24 maart 2006, MAASG6-13/doea/001

Grontmij, PlanMER Structuurplan Over de Maas, Gemeente West Maas en Waal,10 april 2007, referentie
154-089-07

Winruimte Watergoed CV. Aanvraag ontgrondingsvergunning d.d. 22 mei 2008. Inclusief “Toelichting
aanvraag Ontgrondingsvergunning “Over de Maas”.

Grontmij, Bestemmingsplan Over de Maas, 29 januari 2009, referentie 99043843

Provincie Gelderland, beschikking ontgronding in de gemeente west Maas en Waal zandwin- en
natuurontwikkelingsproject Over de Maas, 18 maart 2009, zaaknummer. 2008-008721

Provincie Gelderland, 4 januari 2011, beschikking met instemming tot wijziging van de
ontgrondingsvergunning met vergunningnummer 2008-008721

Provincie Gelderland, 16 september 2013, beschikking met instemming tot wijziging van de
ontgrondingsvergunning met vergunningnummer 2008-008721

Provincie Gelderland, 8 september 2016, besluit instemming tot wijziging van de ontgrondingsvergunning
met vergunningnummer 2008-008721

Provincie Gelderland, 30 augustus 2018, besluit instemming tot wijzigen/verlengen van de
ontgrondingsvergunning met vergunningnummer 2008-008721

Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rivier de Maas vergunning voor het realiseren van het zandwin- en
natuurontwikkelingsproject “Over de Maas” te Alphen, 12 januari 2009, nummer SAP 8500180290
Rijkswaterstaat, wijzigen bestaande watervergunning voor het realiseren van het zandwin- en
natuurontwikkelingsproject “Over de Maas” te Alphen, 11 september 2013, RWS-2013/46696
Rijkswaterstaat, revisievergunning in gevolge de Waterwet ten behoeve van Over de Maas CV voor het
realiseren van het zandwin- en natuurontwikkelingsproject “Over de Maas” in de gemeente west Maas en
Waal, 5 juli 2016, RWS-2016/28111

Rijkswaterstaat, wijziging watervergunning voor het realiseren en behouden van tijdelijke werken in het
kader van het project Over de Maas, 5 juli 2018, RWS-2018/26824

Informatie Rijkswaterstaat

Geonius, verificatieonderzoek beunbak “Allegonda” — monstername 31-10-2019 (kenmerk
MA190656.001.B01)

Geonius, verificatieonderzoek beunbak “Daily” — monstername 08-01-2020 (kenmerk
MA190656.003.B01)

Geonius, verificatieonderzoek beunbak “Immanuel” — monstername 18-02-2020 (kenmerk
MA190656.006.B01)

Geonius, verificatieonderzoek beunbak “Daily” — monstername 10-03-2020 (kenmerk
MA190656.008.B01)

Geonius, verificatieonderzoek beunbak “Daily” — monstername 24-09-2020 (kenmerk
MA190656.011.B01)

RWS, onderzoek acrylamide oppervlaktewatermonsters Over de Maas, monstername 23 september
2020

Over de Maas, samenwerkingsovereenkomst inzake het toekomstig integraal beheer van het project
“Over de Maas”, september 2009

Rijkswaterstaat, memo acrylamide en Over de Maas, d.d. 3 juni 2020
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Informatie gemeente West Maas en Waal

Gemeente West Maas en Waal, communicatieplan Over de Maas, 7 mei 2018

Informatie Over de Maas CV

» Over de Maas, peilingen Moleneindse Waard, 18 december 2015, 30 juni 2016, 20 december 2016

»  Over de Maas, peilingen Westplas, 14 oktober 2019, 20 december 2019, 3 april 2020, 16 juni 2020,
20 augustus 2020, 22 september 2020

+ Over de Maas, notitie en overzichten aangevoerde hoeveelheden Moleneindse Waard en Westplas,
13 oktober 2020, OVEMO01-6R OdM Beheerplan rev E.doc

» Over de Maas, zandwin- en natuurontwikkelingsproject “Over de Maas” — werkplan 2016, 15 januari
2016, zaaknummer 2008-008721

« Qver de Maas, zandwin- en natuurontwikkelingsproject “Over de Maas” — werkplan 2019, 16 januari
2018, zaaknummer 2008-008721

*  RPS, onderzoek toepassing grondstromen grootschalige bodemtoepassing “Over de Maas”, 24 juni 2019,
1805612A00-R19-676

« Over de Maas, codrdinaten loslocaties beunbakken granuliet Westplas — Brabob, 19 oktober 2020

« Landschappartners, Over de Maas — Beheerplan, 3 juli 2009

+  Witteveen+Bos, Over de Maas rapportage evaluatie 2015-2019, 13 maart 2020, 115602/20-004.069

+  Witteveen+Bos, realisatie verondieping zandwinplas Over de Maas geohydrologisch onderzoek isolatie
zandwinplas, 16 oktober 2019, 116850/19-016.729

« Arcadis, waterkwaliteit zandwinplassen ‘Over de Maas’, 14 november 2006, 110305/0OF6/1T6/000278/LB

+ Toelichting aanvraag WBR-vergunning “Over de Maas”, 29 mei 2008, aanvrager Winruimte Watergoed BV

Informatie GIB/Bontrup

Bontrup, granuliet, herkomst, eigenschappen en overzicht van toepassingen en onderzoeken, februari
2020
Gerard Kruse, notitie granuliet (geen datum). https://www.bontrup.com/wp-
content/uploads/2020/04/Notitie-Granuliet-G.-Kruse.pdf

- Deltares, inventarisatie specificaties voor het toepassen van Noordse Leem in Weg- en
waterbouwwerken in Nederland, juni 2019, kenmerk 1201985-002-GEO-0004

* Rijkswaterstaat, beschikking milieuhygiénische kwaliteit van industriezand en -grind BRL 9321, 19 maart
2015, kenmerk Kui-42682

« Gerard Kruse, kolombezinkproef Noordse leem, 15 mei 2018, Dr2017002001

»  Wiertsema & Partners, geotechnisch laboratoriumonderzoek,11 maart 2015, projectnummer VN-62165-1

+ Bontrup, milieukundige kwaliteit granuliet, februari 2020. https://www.bontrup.com/wp-
content/uploads/2020/03/Milieukundige-kwaliteit-Granuliet_200302.pdf

» Royal Haskoning DHV, effecten gebruik flocculant bij productie granuliet, 29 mei 2019,
BG7755IBNT1905291135

» Dibec Milieutechnisch advies, partijkeuring partij 101 zand 0-63 um Amerikahavenweg 2 te Amsterdam,
27 februari 2019, 819.005_001

» Schreurs Groep, toetsing milieuhygiénische kwaliteit van granuliet, 12 april 2019, projectnummer P2019-
0245

» Schreurs Groep, aanvullende informatie voor de toepassing van granuliet, 9 oktober 2019,
Projectnummer P2019-0245

» Schreurs Groep, toepassen van bariumhoudende grond, 2 november 2018

+ Partijkeuring Besluit bodemkwaliteit, Bestone partij 1, Amerikahavenweg 2 Amsterdam, GRS Milieu,
kenmerk 201943626, datum 12 november 2019
Partijkeuring Besluit bodemkwaliteit, Bestone microzand, Amerikahavenweg 2 Amsterdam, GRS Milieu,
kenmerk 202025209, datum 25 juni 2020
Van der Kooij Clean technologies, beoordeling van de effecten van Ecopure P-1715 op water en bodem,
9 juni 2019, 2019-05-24P032-1
DSM, analyses of volatiles organic compounds in ‘clay’ samples, 5 september 2019, 2019-08-00189-1
Gerard Kruse Advies. Bronnenonderzoek polyacrylamide in Noordse Leem. 22-05-2020. Dr2017002002.
SoilConsult, analyseresultaten acrylamide, 19 juni 2019, kenmerk 180619-AN
SoilConsult, uitioogonderzoek granuliet, 29 juli 2019, kenmerk 290720/AN
Synlab, Analyseresultaten duplomonster RWS 1, AP04 november 2019
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Synlab, Analyseresultaten duplomonster RWS 1, PFAS november 2019-1

Synlab, Analyseresultaten duplomonster RWS 1, PFAS november 2019-2

Synlab, Analyseresultaten duplomonster RWS 2, AP04 januari 2020

Synlab, Analyseresultaten duplomonster RWS 3, AP04 februari 2020

Synlab, Analyseresultaten duplomonster RWS 4, AP04 maart 2020

Synlab, Analyseresultaten duplomonster RWS 5, AP04 oktober 2020

Synlab, Analyseresultaten duplomonster Arcadis 1, AP04 en PFAS, 28 oktober 2020
SoilconsultSGS, Analyseresultaten duplomonster Arcadis 1, uitloging acrylamide, 16 december 2020
Synlab, Analyseresultaten duplomonster Arcadis 2, AP04 en PFAS, 6 november 2020
SoilconsultSGS, Analyseresultaten duplomonster Arcadis 2, uitloging acrylamide, 16 december 2020
Synlab, Analyseresultaten duplomonster Arcadis 3, AP04 en PFAS, 16 november 2020
SoilconsultSGS, Analyseresultaten duplomonster Arcadis 3, uitloging acrylamide, 9 februari 2021
Intron certificatie, verslag toelatingsaudit BRL 9321, 18 augustus 2009, 1ZG-035/1 A01, A02

SGS, verslag periodieke audit, datum 15 januari 2016, 1ZG-039/2 A16-1

SGS, verslag periodieke audit, datum 8 juli 2016, 1ZG-039/2 A16-2

SGS, verslag periodieke audit, datum 11 november 2016, 1ZG-039/2 A16-3

SGS, verslag periodieke audit, datum 1 maart 2016, 1ZG-039/2 A16-3

SGS, verslag periodieke audit, datum 1 maart 2019, 1ZG-039/2 A19-1

SGS, verslag periodieke audit, datum 2 augustus 2019, 1ZG-039/2 A19-2

SGS, verslag periodieke audit, datum 6 september 2019, 1ZG-039/2 A19-3

SGS, verslag periodieke audit, datum 20 december 2019, 1ZG-039/2 A19-4

SGS, verslag periodieke audit, datum 13 maart 2020, 1ZG-039/2 A20-1

SGS, verslag periodieke audit, datum 12 juni 2020, 1ZG-039/2 A20-2

SGS, verslag periodieke audit, datum 11 september 2020, 1ZG-039/2 A20-3

Dibec Milieutechnisch advies, analyses granuliet — productiecontroles partijen 44 t/m 54, periode
december 2019 t/m september 2020

GIB, beantwoording vragen kwaliteitsgegevens, productieproces en flocculant review granuliet, email
21-10-2020

GIB, aanvullende informatie verstuurd naar Arcadis, email 25-11-2020

Kemira, 2020. Certificate of analysis 85099078. Ecopure P-1715 BBAG 500 kg. d.d. 16 november 2020.
Analysecertificaten en getoetste analyseresultaten DIBEC Milieutechnisch Advies; verzamelmonsters
productiestroom granuliet maanden maart, april 2015, januari t/m maart 2016 en december 2018 t/m
augustus 2020 (interne kwaliteitsbewaking GIB).

Tweede Kamer stukken

Position papers

Position paper Burgercollectief Dreumelsche Waard t.b.v. hoorzitting/rondetafelgesprek granuliet in
Maasplassen d.d. 9 maart 2020. Burgercollectief Dreumelsche Waard, Gert-Jan van Engelen, Dré van
Rossum, Harold Koolhout, Frans van Egmond.

Position paper G. Biezeveld t.b.v. hoorzitting/rondetafelgesprek granuliet in Maasplassen d.d. 9 maart
2020. Mr. G. (Gustaaf) Biezeveld.

Position paper Gemeente West Maas en Waal t.b.v. hoorzitting/rondetafelgesprek granuliet in
Maasplassen d.d. 9 maart 2020. Burgemeester en wethouders, P.G. Arissen (gemeentescretaris) en
V.M. van Neerbos (burgemeester).

Position paper Graniet Import Benelux (GIB) t.b.v. hoorzitting/rondetafelgesprek granuliet in Maasplassen
d.d. 9 maart 2020. Graniet Import Benelux (GIB).

Position Paper J. Harmsen t.b.v. hoorzitting/rondetafelgesprek granuliet in Maasplassen d.d. 9 maart
2020. Joop Harmsen.

Position paper J. Wijbrans t.b.v. hoorzitting/rondetafelgesprek granuliet in Maasplassen d.d. 9 maart
2020. Universiteit Leiden, professor dr. J.R. Wijbrans.

Position paper NIOO-KNAW t.b.v. hoorzitting/rondetafelgesprek granuliet in Maasplassen d.d. 9 maart
2020. Nederlands Instituut voor Ecologie (NIOO-KNAW), Dr. Lisette N. de Senerpont Domis.

Position paper Over de Maas t.b.v. hoorzitting/rondetafelgesprek granuliet in Maasplassen d.d. 9 maart
2020. Nederzand, Herman van der Linde.
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Reactie op de uitzending van Zembla over Granuliet (5 maart 2020)

Ministeries voor Milieu en Wonen en Infrastructuur en Waterstaat, S. van Veldhoven-van der Meer, C.
van Nieuwenhuizen Wijbenga. Kamerbrief Reactie op de uitzending van Zembla over granuliet, brief van
de ministers voor Milieu en Wonen en van Infrastructuur en Waterstaat

Bijlagen Kamerbrief Reactie op de uitzending van Zembla over granuliet, brief van de ministers voor Milieu
en Wonen en van Infrastructuur en Waterstaat

Afschrift brief van Geonius over resultaten verificatieonderzoek beunbak Allegonda locatie Over de Maas.
Geonius, kenmerk MA190656.001.B01, 18 december 2019.

Afschrift notitie-memo RHDHV Enhancing Society Together over effecten gebruik flocculant bij productie
van granuliet. RoyalHaskoningDHV, kenmerk BG7755IBNT1905291135, 29 mei 2019.

Afschrift brief van Geonius over resultaten verificatieonderzoek beunbak Daily locatie Over de Maas
(Dreumel). Geonius, kenmerk MA190656.003.B01, 11 februari 2020.

Afschrift brief van SoilConsult over analyseresultaten acrylamide. SoilConsult, kenmerk 180619-AN,

19 juni 2019.

Kolombezinkproef Noordse Leem. Gerard Kruse Advies, kenmerk Dr2017002001, 15 mei 2018.

BraBoB b.v., 7 oktober 2016. Melding besluit bodemkwaliteit. Meldingnummer 360166.2.

BraBoB b.v., 28 mei 2018. Melding besluit bodemkwaliteit. Meldingnummer 360166.3.

BraBoB b.v., 14 juni 2019. Melding besluit bodemkwaliteit. Meldingnummer 494368.0.

BraBoB b.v., 17 september 2019. Melding besluit bodemkwaliteit. Meldingnummer 504391.0.

BraBoB b.v., 10 oktober 2019. Melding besluit bodemkwaliteit. Meldingnummer 504391.1.

BraBoB b.v., 12 november 2019. Melding besluit bodemkwaliteit. Meldingnummer 504391.2.

BraBoB b.v., 6 december 2019. Melding besluit bodemkwaliteit. Meldingnummer 504391.3.

BraBoB b.v., 29 maart 2016. Melding besluit bodemkwaliteit. Meldingsnummer 360166.0.

BraBoB b.v., 3 oktober 2016. Melding besluit bodemkwaliteit. Meldingsnummer 360166.1.

NL BSB productcertificaat. SGS INTRON Certificatie B.V., nummer 1ZG-039/2, uitgegeven 2 september
2015.

Partijkeuring, partij 101 grond 0-63um. Amerikahaven 2 te Amsterdam. DIBEC B.V., rapporthummer
819.005_001, 16 april 2019.

Schreurs Milieuconsult, projectnummer P2019-0245, 9 oktober 2019. Aanvullende informatie voor de
toepassing van Granuliet.

Schreurs milieuconsult, projectnummer P2019-0245, 20 maart 2019. Granuliet, grond of bouwstof?
Schreurs milieuconsult, projectnummer P2019-0245, 12 april 2019. Toetsing milieuhygiénische kwaliteit
van Granuliet.

Deltares, kenmerk 11201985-002-GEO-0004, 11 juli 2019. Specificaties voor het toepassen van Noordse
Leem in Weg- en Waterbouwwerken in Nederland, inventarisatie.

Relevante tweede kamer stukken maart 2020-februari 2021:

Gerard Kruse Advies. Kanttekeningen en bevinding naar aanleiding van de vraag of Granuliet, dan wel
Noordse Leem, grond is, d.d. 5 maart 2020.

Van der Kooij Clean technologies, beoordeling van de effecten van Ecopure P-1715 op water en bodem,
9 juni 2019, 2019-05-24P032-1.

TU Delft, van Tooren, Mineralogische samenstelling van de grondstoffen van Graniet Import Benelux.
D.d. 27 februari 2020.

Geonius, Resultaten verificatieonderzoek beunbak “Immanuel”, locatie “Over de Maas” (Dreumel), d.d.
25 maart 2020.

Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat. ‘Review onderzoek’ toepassing Granuliet in ‘Over de Maas’.
Bijlage bij Tweede Kamer der Staten-Generaal, vergaderjaar 2019-2020, 30 015, nr 64.

Kuijken, W., Kleine korrels, grote discussie. Rapportage over granuliet en het Besluit bodemkwaliteit, d.d.
1 september 2020.

Eurofins Omegam iov Rijkswaterstaat. Resultaten laboratoriumonderzoek acrylamide in opperviaktewater
(Kraaijenbergse plassen).

Overige informatie

Uitzending Zembla 6 februari 2020. De afvaldump door Rijkswaterstaat

Uitzending Zembla 24 september 2020. De afvaldump door Rijkswaterstaat — deel 2

STAB (2021). Beslissing op bezwaar: afwijzing verzoek om handhaving toepassen granuliet d.d.
17 februari 2021.

Melspring, Productinformatieblad Ecopure P-1715 Anionisch poeder polymeer, 2019
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» Melspring, beantwoording vragen over flocculant — granuliet, emails 29-09-2020

» Schreuder, J. Notitie: Vrijkomen van acrylamide door afbraak van polyacrylamide in flocculant en
schatten mogelijke risico’s voor water compartimenten bij granuliet in diepe plas. 13-10-2020.

» Adviesbureau Mertens. De natuurwaarden van de uiterwaarden van Over de Maas, Wageningen, maart
2003.

* Faunaconsult. Flora- en faunaonderzoek in de uiterwaarden van Over de Maas, september 2006.

« Faunaconsult. Monitoringsverslag natuureffecten project Over de Maas. Situatie medio 2015, d.d.
10 september 2015.
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BIJLAGE B LITERATUURONDERZOEK

Het literatuuronderzoek is voorafgaande aan de praktijkonderzoeken uitgevoerd. De verzamelde informatie
is hieronder weergegeven.

1. GRANULIET

In dit hoofdstuk wordt in algemene zin ingegaan op de fysisch-chemische eigenschappen van granuliet en
de bestanddelen. Daarbij wordt ook specifiek aandacht gegeven aan de vraag of er nog eigenschappen zijn,
of bestanddelen, die mogelijk voor ongewenste neveneffecten kunnen zorgen.

1.2 Fysisch-chemische eigenschappen granuliet

Het granuliet waar in dit kader over gesproken, wordt ook wel Noordse Leem of Noordse klei genoemd. Het
moet niet verward worden met het gesteente granuliet. Het gesteente granuliet betreft een ander type
materiaal van andere oorsprong. Wanneer in onderhavig rapport gesproken wordt over granuliet, dan heeft
het betrekking op het restmateriaal van het breken van gesteenten uit Schotland en Noorwegen.

Het granuliet dat geproduceerd wordt bestaat uit gebroken gesteente (metazandsteen/metagrauwacke uit
Noorwegen en granodioriet uit Schotland) in de zand-, silt- en kleigrootte-fracties. De klei-fractie bestaat uit
gesteentefragmenten, maar niet persé uit kleimineralen. Het granuliet bestaat overwegend uit de siltfractie,
dit betreft de fractie deeltjes tussen 2 en 63 um. Deeltjes kleiner dan 2 ym worden ingedeeld als klei en
deeltjes groter dan 63 um worden ingedeeld als zand. In onderstaande afbeelding is een
korrelgrootteverdeling weergegeven (Venmans et al., 2019). Hieruit blijkt dat het granuliet 15-25%
kleideeltjes bevat, 60-65% siltdeeltjes en 15-20% zand.
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Afbeelding B.1 Korrelgrootteverdeling granuliet (Venmans et al., 2019)

1.3 Aandachtspunten granuliet

Tijdens het productieproces van granuliet wordt een anionisch poly-elektroliet toegevoegd (flocculant
EcoPure P1715). Er bestaan zorgen dat het toegevoegde flocculant nadelig is voor de milieuhygiénische
kwaliteit tijdens en na demping van de plas in het project Over de Maas. Het barium in het granuliet is van
natuurlijke oorsprong, maar kan mogelijk ook effect hebben op de milieuhygiénische kwaliteit van de plas. In
onderstaande paragrafen wordt nader ingegaan op polyacrylamide, acrylamide (mogelijke
nevenverontreiniging / afbraakproduct) en barium.
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2. POLYACRYLAMIDE
2.1 Algemene omschrijving

Polyacrylamide is een verbinding die als flocculant / coagulant wordt gebruikt voor verschillende
toepassingen. De belangrijkste toepassingen van polyacrylamide zijn de afvalwaterbehandeling en de
papier- en pulpproductie, tezamen zijn deze goed voor 80-90% van het polyacrylamidegebruik (EC, 2002).
Hierdoor kan polyacrylamide via de rioolwaterbehandeling of oppervlaktewaterlozingen in ons
oppervilaktewater terechtkomen. Daarnaast worden ze ook gebruikt in een wijd scala aan andere
toepassingen zoals oliewinning, mineraal productie, cosmetica, stabilisatie van grond en zand, als dispersie-
en bindmiddel in coatings en textiel, als verdikkers en in lijmen (EC, 2012).

Er bestaan verschillende typen flocculanten, de keuze van een flocculant is doorgaans gebaseerd op de
bezinksnelheid van de deeltjes in de specifieke toepassing. De flocculant bestaat uit een lang molecuul met
verschillende bindingsplekken. Doordat deze verbindingsplekken kunnen binden aan verschillende deeltjes,
plakken de deeltjes aan de polyacrylamide en daardoor aan elkaar en vormen ze grote viokken. Vervolgens
kunnen deze vlokken uit het water gehaald worden door bijvoorbeeld filtratie of persen.

Er bestaan verschillende soorten polyacrylamide; neutraal, anionisch (negatief geladen) en kationisch
(positief geladen) (zie Tabel B.1).

Tabel B.1 Soorten polyacrylamide en voorbeelden van structuurformules van de repeterende eenheid van het polymeer
website polymerdatabase.com; Murgatroyd et al., 1996

Type Structuur van de repeterende eenheid van het

polyacrylamide polymeer

Anionisch AGCHE o } E CHE_CH ) Drinkwaterbereiding
m 0% n

polyacrylamide D:I (Murgatroyd et al., 1996)
NHz D- Na

%CH;—GHHCHQ—CH%— | y
Neutraal 0=| o D=‘ " Drinkwaterbereiding

+

polyacrylamide (Murgatroyd et al., 1996)
NH2 NH2

{CHZ_CH , ( CHE—CH): Drinkwaterbereiding,
oz{ " D:I cr

Kationisch
polyacrylamide

Ontwatering rioolslib,
/ Industrie (papier, mineralen)

NH, D_{.CHZ-}—NL (Murgatroyd et al., 1996)
i

N

De polymeren bestaan uit afwisselend een acrylamide-deel (links in de structuurformules) en een
acrylaatdeel (circa 30% (Guezennec et al., 2015; Touzé et al., 2015)) in het geval van anionisch
polyacrylamide en bijvoorbeeld trimethylaminoethyl acrylaat in het geval van kationisch polyacrylamide
(Murgatroyd et al., 1996). In het geval van neutraal polyacrylamide bestaat het molecuul volledig uit
acrylamidedelen (acrylamide homopolymeer).
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Bij de productie van granuliet wordt het polymeer Ecopure P-1715 gebruikt. Dit is een anionisch
polyacrylamide (Melspring, 2019). Over het algemeen wordt anionisch polyacrylamide het meest toegepast
bij milieugerelateerde toepassingen omdat anionische polyacrylamides een veel lagere aquatische toxiciteit
hebben dan kationische polyacrylamides (Guezennec et al., 2015; Murgatroyd et al., 1996), daarnaast
hechten anionische polyacrylamides beter aan klei (Guezennec et al., 2015; Xiong et al., 2018). De
anionische polyacrylamides zijn goed oplosbaar in water. Ze hebben geen tot weinig crosslinking. Dit geeft
aan dat de moleculen voornamelijk lineair zijn (lange ketens), weinig zijketens hebben die aan elkaar kunnen
klitten, maar ze kunnen wel gedraaid of gekruld voorkomen (Guezennec et al., 2015). Het bij het granuliet
gebruikte anionische polyacrylamide heeft een relatief lage lading. Deze lading wordt bepaald door het
aandeel acrylaatdelen in het polyacrylamide omdat deze delen van het molecuul negatief geladen zijn. Door
de leverancier is aangegeven dat deze tussen de 10 en 30% ligt (ref. Melspring, 2020). Dit betekent dat het
aandeel acrylamidedelen in polyacrylamide tussen de 70 en 90% ligt.

2.2 Fysische en chemische eigenschappen

De fysische en chemische eigenschappen zijn in onderstaande tabel opgesomd voor anionisch
polyacrylamide:

Tabel B.2 Fysische en chemische eigenschappen anionisch polyacrylamide (MSDS, Xiong, et al., 2018
Eigenschap Waarde

CAS-nummer 9003-05-8 (polyacrylamide)
Molmassa 108- 3 x 107 Dalton (gram/mol)
Voorkomen Vast poeder, wit, geurloos

pH 6-8

Dichtheid 0,75-0,95 kg/l

Anionisch polyacrylamide bestaat zoals eerder aangegeven uit acrylamidedelen en tussenliggende
anionische delen. De molecuulmassa van polyacrylamide is hoog; 1.000.000 tot 30.000.000 Dalton, wat
overeenkomt met gram/mol. Een anionisch polyacrylamide is 15.000 tot 450.000 eenheden lang.

2.3 Gedrag in het milieu

Sorptie en mobiliteit

Anionisch polyacrylamide lost op in water, maar is weinig mobiel in het milieu vanwege de lange lengte van
de polyacrylamidemoleculen en de adsorptie aan minerale oppervlakten. Het wordt sterk vastgehouden in
grond en slaat makkelijk neer uit de oplossing (Xiong et al., 2018). Adsorptie aan kleimineralen en grond is
snel en irreversibel (Guezennec et al., 2015).

Afbraak

Polyacrylamide bestaat uit zeer lange polymeerketens. Het is gebleken dat in verloop van tijd de lange
polymeren in de bodem afbreken tot kortere polymeren. Ook het aantal actieve groepen aan de polymeren
neemt langzaam af (Venmans et al., 2019). De afbraak is sneller in de bovengrond (kan meer dan 10% per
jaar zijn), in de ondergrond is de afbraak langzamer. Er vindt niet of nauwelijks uitloging van polyacrylamide
plaats (Venmans et al., 2019). Er bestaan zorgen dat het polyacrylamide gebruikt is bij het produceren van
het granuliet af kan breken, waarbij de zeer zorgwekkende stof acrylamide ontstaat. Meerdere
literatuurartikelen geven aan dat er afbraak van polyacrylamide optreedt. Er zijn meerdere afbraakroutes
mogelijk, en de vorming van acrylamide wordt in de literatuur niet uitgesloten.
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In de afbraak van polyacrylamide spelen 3 mechanismen een rol:

1. Chain scission; het doorbreken van de polymeerketen. Hierbij ontstaan 2 (of meerdere) kleinere
polymeerketens. Mogelijk komt daarbij acrylamide vrij aan het uiteinde van de polymeerketen wanneer er
vervolgens een reactie aan de randen plaatsvindt.

2. Omzetting van de acrylamidegroepen naar acrylaatgroepen (de-aminatie). Hierbij komt geen acrylamide
vrij.

3. Afbraak aan de randen van de polymeerketen. Hierbij kunnen mogelijk acrylamidemoleculen vrijkomen.

(1) Doorknippen keten:

+=CH,=——CH === =+ CH;=——CHe+ = f CH,——CHe == CH;=——CHe === == CH;=——CHe- ===

O=C 0= O=C O=C o=

O .'Lu: NH, OH NH,
(2) Omzetting acrylamidegroepen:

“CH,——CHe === == CH——CH=r== == CH,——CH-=++CH,——CHe=====CH,——CH-+ ===+
0= o= Oo=C 0= o=

O NH, OH NH,

CH,—/CH------ CH,—CH ------(“H:—(l“H- - (‘H:—(I“H--- -CH;—CH,
o==C o= | o==C o= | O==C
OH NH, NH, OH NH,

Afbeelding B.2 Afbraakmechanismen polyacrylamide.

Afbraak van polyacrylamide kan worden veroorzaakt door verschillende processen (Xiong et al., 2018):

1. Mechanische afbraak (door wrijving, beweging)
Doordat de ketens van polyacrylamide zeer lang zijn, is het mogelijk dat deze door mechanische afbraak
afbreken (bijvoorbeeld door schuren of frictie) waarbij polyacrylamide moleculen met kortere ketens
ontstaan (mechanisme 1).

2. Chemische afbraak (door chemische reacties)
Door vrije radicalen (bijvoorbeeld hydroxylradicalen, die kunnen ontstaan bij bijvoorbeeld
afbraakprocessen op basis van chemische oxidatie), kan de keten doorgeknipt worden, waarbij de
ketenlengte een factor 100 lager kan worden (van 107 Dalton tot 10° Dalton). Hierbij wordt de viscositeit
van de oplossing sterk gereduceerd. Vrije radicalen vallen de polymeerketen aan, door een
waterstofatoom te verwijderen op de koolstofatomen in de keten, of bij de amine-groep. Hierdoor wordt
de keten doorgeknipt en ontstaan er kortere ketens (mechanisme 1).
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3. Thermische afbraak (bij hoge temperatuur)
Het is onwaarschijnlijk dat er thermische afbraak optreedt onder milieuomstandigheden. Alleen bij hele
hoge temperaturen (300 °C) kan er thermische afbraak optreden, waarbij ammonia vrij kan komen van
de amidegroepen, en afbraak van de polymeerketen kan plaatsvinden (mechanisme 2 resp. 1).

4. Fotolytische afbraak (onder invloed van licht)
Fotolytische afbraak is vergelijkbaar met chemische afbraak doordat ook bij fotolytische afbraak vrije
radicalen ontstaan (mechanisme 1).

5. Biologische afbraak (door micro-organismen)
Biologische afbraak vindt plaats door micro-organismen onder aerobe (in aanwezigheid van zuurstof) of
anaerobe omstandigheden (zonder zuurstof). Het is voor micro-organismen erg moeilijk om de keten van
polyacrylamide doormidden te breken. Desalniettemin zijn er verschillende organismen ontdekt die de
amidegroep als een stikstofbron kunnen gebruiken en de koolstofketen als koolstofbron. De vraag is
hierbij of de keten doormidden wordt geknipt, of dat er afbraak van de keten aan de uiteinden
plaatsvindt, waarbij acrylamide kan vrijkomen. Het ontstaan van acrylamide tijdens biologische afbraak is
afthankelijk van de omstandigheden, het toegepaste acrylamide, en ook of de afbraak volledig is of niet.
Acrylamide kan zowel onder aerobe als onder anaerobe omstandigheden als tussenproduct ontstaan
(Dai et al., 2014; Joshi & Abed, 2017), afhankelijk van de omstandigheden wordt acrylamide vervolgens
verder afgebroken. Dit gaat beter onder aerobe omstandigheden dan onder anaerobe omstandigheden.
In aerobe media worden geen meetbare residuele acrylamide gehalten gemeten (Nyyssola & Ahlgren,
2019a; Xiong et al., 2018). In een aantal onderzoeken (0.a. Akbar et al., 2020; Dai et al., 2014, 2015)
wordt wel acrylamide gemeten bij afbraak in een anaerobe bioreactor onder geoptimaliseerde
omstandigheden (anaerobe vergisting, hoge pH, 35 °C).

Samenvattend kan worden gesteld, dat bij de chemische en mechanische afbraakprocessen voornamelijk de
polyacrylamide keten doormidden wordt gebroken. Hierbij ontstaan kleinere polyacrylamidemoleculen, met
waarschijnlijk een minder sterke samenklittende werking. Omdat de afbraak voornamelijk in het
middensegment van de moleculen is, is de kans klein dat er losse acrylamide moleculen door afbraak
vrijkomen in het milieu (deze afbraak vindt plaats aan de randen).

Bij biologische afbraak kan acrylamide als tussenproduct ontstaan. Onder aerobe omstandigheden wordt
acrylamide vrij snel verder afgebroken, er wordt geen vrij acrylamide gemeten in aerobe culturen (Xiong et
al., 2018). Onder anaerobe omstandigheden zijn in een aantal laboratoriumonderzoeken wel verhoogde
gehalten acrylamide gemeten, alhoewel dit onder geoptimaliseerde omstandigheden voor afbraak voor
polyacrylamide was. Onder milieuomstandigheden (lage temperatuur) zal de afbraak langzamer gaan. De
onderzoeken geven wel aan dat de vorming van acrylamide uit polyacrylamide niet kan worden uitgesloten.
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2.4 Toxiciteit

Om het gebruik van polyacrylamide in perspectief te kunnen zetten, is gekeken naar de toxiciteit van
polyacrylamide, hierbij is gekeken naar de bekende toetsingswaarden, humane toxiciteit en ecotoxiciteit.

Toetsingswaarden

Voor de beoordeling van gemeten concentraties in oppervlaktewater zijn voor verschillende stoffen
jaargemiddelde en maximale milieukwaliteitsnormen afgeleid. De jaargemiddelde norm (JG-MKN) wordt
gebruikt om langdurige blootstelling te evalueren, de maximale norm (MAC-MKN) is voor de evaluatie van
kortdurende blootstelling. Voor 45 stoffen zijn normen vastgelegd in de Kaderrichtlijn water. De
jaargemiddelde normen hebben het karakter van een doelstelling, waarmee de kwaliteit van het
oppervilaktewater kan worden beoordeeld. Ze worden gezien als het te bereiken streefbeeld voor
opperviaktewaterlichamen. Momenteel voldoet het grootste deel van de oppervlaktewaterlichamen niet voor
alle stoffen aan het streefbeeld’.

Voor polyacrylamide (en ook acrylamide) zijn deze normen niet afgeleid. Om toch een indruk te krijgen van
de toxiciteit wordt in de onderstaande evaluatie gereflecteerd aan de waarden die in de literatuur wel kunnen
worden teruggevonden, waarden die gebruikt worden als basis voor het afleiden van een jaargemiddelde
milieukwaliteitsnorm.

Generieke milieukwaliteitsnormen worden gebaseerd op de laagste waarde van de routes ecotoxiciteit,
doorvergiftiging en humane toxiciteit (visconsumptie). Hiermee is tevens de opname via de huid en het
inslikken van water bij zwemmen afgedekt (Roels et al., 2014 (RIVM-rapport 2014-0138B)).

Voor een jaargemiddelde MKN wordt gekeken naar:

»  Humane toxiciteit. Hierbij wordt gekeken naar de hoeveelheid van een verontreinigende stof die een
mens levenslang dagelijks mag binnenkrijgen (toelaatbare dagelijkse inname). Dit wordt berekend aan de
hand van de inname van vis.

- Directe ecotoxiciteit. Bij directe ecotoxiciteit wordt gekeken naar de NOEC (No Observed Effect
Concentration), waar een veiligheidsfactor op wordt toegepast. De veiligheidsfactor is afhankelijk van de
omvang van de dataset en de soorten (species) binnen deze dataset. Dit resulteert in een PNEC
(Predicted No Effect Concentration).

- Doorvergiftiging. Hierbij wordt aan de hand van dieetstudies met vogels en zoogdieren berekend wat een
veilige concentratie in vis is. Deze concentratie in vis wordt teruggerekend naar een concentratie in het
opperviaktewater.

Voor Over de Maas wordt gekeken naar toetsingswaarden voor langdurige blootstelling via een evaluatie
van de routes humane toxiciteit en directe ecotoxiciteit. Doorvergiftiging wordt buiten beschouwing gelaten
vanwege de lage bioaccumulatie van polyacrylamide en acrylamide.

Omdat polyacrylamide veelvuldig wordt toegepast in bijvoorbeeld de waterbehandeling zijn veel
toxiciteitsdata beschikbaar. Bij het beoordelen van deze data moet in ogenschouw gehouden worden dat de
toxiciteitstesten zijn uitgevoerd met alleen water. Wanneer tevens grond of ander materiaal aanwezig is wat
samen kan worden geklonterd door het polyacrylamide, klit het polyacrylamide hier aan vast en is er minder
polyacrylamide beschikbaar in het water voor toxische effecten. De waarden die in de verschillende
paragrafen voor polyacrylamide worden opgesomd betreffen derhalve worst-case situaties.

Toxiciteitsmechanisme

Voor anionische polyelectrolieten is chelatie (binding) van bepaalde nutriénten geimpliceerd als de reden
van toxiciteit (Murgatroyd et al., 1996). Kationische polyelectrolieten kunnen een ander
werkingsmechanisme hebben zoals bijvoorbeeld het binden aan viskieuwen door de negatieve lading die
deze kieuwen bevatten. Gezien de afwezigheid van kationische polyelectrolieten in het toegepaste granuliet
wordt hier echter alleen in gegaan op de toxiciteit van de anionische polyacrylamides.

" https://www.clo.nl/indicatoren/nl1438-kwaliteit-opperviaktewater-krw
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Vanwege het grote moleculaire gewicht wordt de viscositeit van water verhoogd wanneer polyacrylamide
wordt toegevoegd. Dit heeft een effect op de (test)organismen in het water. Dit effect wordt groter naarmate
de organismen kleiner worden. Effecten op bijvoorbeeld zwemsnelheid maar ook op overleving die worden
geobserveerd in ecotoxicologische testen kunnen daarmee een effect zijn van de fysieke effecten (chelatie
en verhoging viscositeit) in plaats van dat het om een puur toxisch effect gaat (Weston et al., 2009). Indien
acrylamide aanwezig is kan dit wel voor toxische effecten zorgen (zie hs 3).

Door het hoge moleculaire gewicht van de polymeren wordt het passeren van membranen uitgesloten. Ook
de potentie voor bioaccumulatie neemt hierdoor af. In Murgatroyd, Barry, Bailey, & Whitehouse (1996) wordt
over een octanol-water partitie coéfficiént gesproken van minder dan 1. Dit geeft aan dat er weinig neiging
van de stof is zich van de water fase naar de octanol fase te verplaatsen, zelfs wanneer het passeren van
het membraan wel mogelijk was geweest. Er kan zodoende worden aangenomen dat er weinig tot geen
potentie voor bioaccumulatie is.

Humane toxiciteit

Voor de mens zijn polyacrylamides weinig toxisch, waarschijnlijk doordat de zeer grote moleculen niet
worden opgenomen (CIR Expert panel, 2005). Het grootste aandachtspunt is de aanwezigheid van residuele
hoeveelheden acrylamide in het product. De toxiciteit van acrylamide wordt besproken in het volgende
hoofdstuk.

Ecotoxiciteit

Over het algemeen blijkt uit de literatuur dat kationische polyacrylamide giftiger is dan anionische
polyacrylamide (Murgatroyd et al., 1996; Weston et al., 2009). Vanwege het feit dat anionische
polyacrylamide over het algemeen niet als een zeer toxische stof wordt gezien is er, in verhouding tot het
monomeer en de kationische varianten, minder onderzoek naar de toxiciteit gedaan. Er zijn meerdere
publicaties voorhanden waarin aquatische organismen zijn blootgesteld aan verschillende anionische
polyacrylamides. Geen van deze polyacrylamides is identiek aan de polyacrylamide in EcoPure P-1715.

Wel kan worden aangenomen dat de eigenschappen van de polyacrylamides in EcoPure P-1715 vallen
binnen de bandbreedte van de geteste stoffen. Uit toxiciteitstesten volgen allerlei verschillende waarden
waarbij effecten optreden, bijvoorbeeld de concentratie waarbij 50% sterfte optreedt (LCso), de concentratie
waar bij 50% van de testorganismen een effect zichtbaar is (ECso) of de laagste concentratie waarbij een
effect wordt geobserveerd (LOEC-Lowest Observed Effect Concentration). De gevonden waarden worden
hieronder nader besproken, een toelichting op de verschillende afkortingen is opgenomen in sub bijlage B.1.

De LCso waardes voor polyacrylamide lopen erg uiteen voor verschillende soortgroepen. Over het algemeen
lijken watervlooien erg gevoelig voor anionische polyacrylamides in verschillende onderzoeken. Dit betreft
onderzoeken waarbij geen sediment aanwezig is. Weston et al. (2009) geven als verklaring dat de
gevoeligheid mogelijk voortkomt uit de verhoging van de viscositeit door het toevoegen van de
polyacrylamide. Deze effecten kunnen bij een organisme als een watervlo door het kleine formaat van het
organisme relatief snel optreden.

De laagste LCso waarde voor de getoetste anionische polyacrylamides is 0,06 mg/I (Hall & Mirenda, 1991).
In deze test werd een watervlo (Daphnia pulex) gedurende 48 uur blootgesteld aan een anionische
polyacrylamide. De onderzoekers toetsten in dit geval polyacrylamides met een verschillende anionische
lading en een verschillend molecuulgewicht. De LCso waarde van 0,06 mg/l kwam voort uit blootstelling aan
een polyacrylamide met een molecuulgewicht van 18x108 gram per mol en een ladingsdichtheid van -30
procent. De tweede laagste LCso waarde uit dit onderzoek was 0,09 mg/l voor een polyacrylamide met een
molecuulgewicht van 9x108 gram per mol en een ladingsdichtheid van -8%. Van het Ecopure is aangegeven
dat het een molecuulgewicht heeft van 1-30 x 10® gram per mol en een ladingsdichtheid van -10 tot -30%.
Dit ligt in dezelfde ordegrootte als de hierboven genoemde polyacrylamides.

In een rapport door Gilda DellAmbrogio & Wong (2019), wordt over deze waardes uit Hall & Mirenda (1991)
gezegd dat de toxiciteit voor crustaceeén (onder andere watervlooien) hier het resultaat lijkt te zijn van de
chemische samenstelling en dus niet de viscositeit zoals eerder werd gesuggereerd. Een nadrukkelijke
kanttekening bij de publicatie van Hall & Mirenda (1991) is dat de geteste stof niet duidelijk is gespecificeerd
maar dat wel wordt aangegeven dat het een mengsel betreft.
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Gezien de overige onderdelen van het mengsel niet bekend zijn kan de toxiciteit mogelijk ook (deels) te
maken hebben met de andere stoffen in het mengsel. Hierdoor kan de conclusie niet getrokken worden dat
het gemeten effect het gevolg is van de toxiciteit van polyacrylamide.

Een vergelijkbare kanttekening komt naar voren in een studie door Weston et al. (2009) waar de toxiciteit het
gevolg lijkt te zijn van de olie waarin het polyacrylamide is opgelost. Uit deze studie blijkt dat de toxiciteit van
polyacrylamide sterk afhangt van het type polyacrylamide dat wordt toegevoegd. In dit onderzoek blijkt dat
polyacrylamide in korrelvorm of op waterbasis een stuk minder toxisch is dan de polyacrylamide op oliebasis.
De laagste LCso van de polyacrylamide in korrelvorm is 28,7 mg/L (6-8d, watervlo), de laagste LCso van de
polyacrylamide op waterbasis is 14,6 mg/L (96u, alg) en de laagste LCso van de polyacrylamide op oliebasis
is 0,3 mg/L (6-8d, watervlo). De onderzoekers zeggen hierover dat de toxiciteit van de polyacrylamide op
oliebasis mogelijk het gevolg is van de olie waarin de stof in oplossing is gebracht of van andere inerte
stoffen in het mengsel. De getoetste stof bevat namelijk naast olie ook oppervlakte-actieve stoffen (zepen)
en emulgatoren. Het polyacrylamide in het granuliet is niet op oliebasis (maar op waterbasis)

De hoogst gemeten LCso waarde van de getoetste stoffen is hoger dan 600 mg/l. Deze waarde betrof een 96
uurs test met een larvaal stadium van een vis (Salvekinus namaycush) en werd uitgevoerd met de
anionische polyacrylamide Dow AP-30.

In tabel B.3 is een samenvatting gegeven van de meest relevante EC/LCso waardes van anionische
polyacrylamides. Voor een uitgebreide weergave van de beschikbare ECso en LCso waardes wordt verwezen
naar Sub bijlage B.2.

Tabel B.3 samenvatting van de meest relevante LCso waardes voor anionische polyacrylamide.

Soort

LCso (mg/L)

Granulair polyacrylamide (%e_réogfphn/a dubia Watervlooien 28,7 (23,5-35,1)
Water-based (Weston etal.,,  Selenastrum .

polyacrylamide 2009) capricornutum (96 h) Algen 14,6 (pd")

Qil-based polyacrylamide ((E‘se_réog)aphn/a dubia Watervlooien 0,3 (0,25 -10,36)
Anionisch, Acrylzuur- (Hall & Mirenda, . .

acrylamide - 1991) Daphnia pulex (48u)  Watervlooien 0,06 (0,03-0,30)

*De toevoeging pd staat voor het gemeten eindpunt populatiedichtheid.

De laagste concentraties waarbij een effect zichtbaar is (LOEC) voor anionische polyacrylamides worden
gemeten bij algen en watervlooien. De laagst gemeten LOEC waardes zijn 0,01 mg/L voor zowel algen als
watervlooien (Beim & Beim, 1994). Acharya et al. (2010) stelde na een chronische test van 32 dagen met
een lineair anionische PAM een LOEC vast voor Daphnia magna voor groei van 1 mg/l (NOEC 0,5 mg/l) en
voor vruchtbaarheid een LOEC van 10 mg/l (NOEC 5 mg/l).

In tabel B.4 is een samenvatting gegeven van de meest relevante LOEC en NOEC waardes voor anionische
polyacrylamides. Voor een uitgebreide weergave van de beschikbare NOEC en LOEC waardes wordt
verwezen naar Sub bijlage B.2.

Tabel B.4 samenvatting van de meest relevante LOEC en NOEC waardes voor anionische polyacrylamides.

Soort Soortgroep 1 NOEC (mgl/l)

(Harford, Hogan, Jones,

Magnasol AN2 & van Dam, 2011)

Chilorella sp. (72u) Algen 40 (10 — 100)¥

Anionic . . 1 (b)
polyacrylamide (Acharya et al., 2010) Daphnia magna (32d)  Watervlooien 10 (v) 0,5
Scenedesmus
. Algen 0,01 (9)
Magnafloc E10  (Beim & Beim, 1994)  —quadricauda (Smnd)
Daphnia magna Watervlooien 0,01 (v)
(3mnd) '
(Liber, Weber, & Salvekinus namaycush Vissen (larve/
MagnaFloc 156® Lévesque, 2005) (30 d) “fry") 150 (h,g) 75 (h,9)
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y= EC10 waarde. De letters g, b, v, en h achter de NOEC-waardes staan respectievelijk voor de effecten gewicht (groei),
gedrag, vruchtbaarheid en hatching (uitkomen van eieren). Wanneer geen letter achter de waarde staat betekent dit dat
niet bekend is bij welke van meerdere gemeten parameters het eerste een effect zichtbaar was.

Verwachte concentratie waarbij geen effect optreedt (PNEC)

Een PNEC-waarde (predicted no effect concentration) wordt bepaald aan de hand van NOEC waardes uit
chronische ecotoxiciteitstesten. De laagste NOEC waarde wordt dan vervolgens verlaagd met een
beoordelingsfactor om tot een concentratie te komen waarbij op geen enkele soort meer een effect verwacht
wordt. Naar mate er meer gegevens voorhanden zijn en deze gegevens betrouwbaarder zijn wordt de
gehanteerde beoordelingsfactor kleiner.

Als er chronische toxiciteitsgegevens beschikbaar zijn voor minstens drie trofische niveaus en de soort
waarvan de NOEC waarde het laagst is behoort tot één van de meer kwetsbare groepen, kan een
beoordelingsfactor van 10 worden gebruik (TGD?, European Commission, 2003). Voor het geval er niet voor
alle data NOEC waardes beschikbaar zijn kan voor het bepalen van een PNEC een EC10 concentratie (een
effect treedt op bij 10% van de testorganismen) worden gebruikt in plaats van een NOEC waarde wanneer
deze is berekend door extrapolatie met het toepassen van de juiste statistieke toets3 (European
Commission, 2003).

Voor anionische PAM is data voorhanden van drie trofische niveaus (planten/algen, invertebraten en vissen)
en kan zodoende bij het afleiden van een PNEC een beoordelingsfactor van 10 worden gebruikt.

Er is recent door Gilda Dell’Ambrogio & Wong (2019) een PNEC voor anionische polyacrylamides afgeleid
voor aquatische organismen. Ze baseren zich op de volgende data:

* De laagste NOEC waarde voor vis van 75 mg/l voor meerforel (Salvelinus namaycush) (Liber et al.,
2005).

* De laagste NOEC waarde voor watervlooien van 0,5 mg/l voor Daphnia magna (Acharya et al., 2010).

« Voor algen (Chlorella sp.) is een EC10 waarde van 40 mg/l beschikbaar die is verkregen door lineaire
extrapolatie (Harford et al., 2011).

De laagst beschikbare waarde (0,5 mg/L van D. magna) behoort tot de meest gevoelige groep
(watervlooien) en er is data van drie trofische niveaus beschikbaar. Er wordt zodoende een
beoordelingsfactor van 10 toegepast. Dit geeft, met het hanteren van de NOEC van Daphnia magna van
0,5 mg/l, een PNEC van 0,05 mg/l.

In een eerdere studie door Harford et al. (2011) is op basis van eigen data, in combinatie met gegevens uit
de literatuur een “species protection level” (soortbeschermingsniveau) afgeleid voor anionische PAM. Dit is
een concentratie (in mg/L) waarbij een gespecificeerd percentage van de soorten in een aquatisch milieu
geen effect ondervindt. Voor polyacrylamide ligt deze waarde (voor 99% soortbescherming) tussen de

0,1 mg/L (0 — 14, eigen data Harford et al.) en 0,03 mg/L (0 — 2, gecombineerde gegevens). Voor 95%
soortbescherming is dit respectievelijk 1 mg/L (0-29) en 0,4 mg/L (0-7). Deze waardes vallen binnen twee
ordes van grootte van de PNEC die is afgeleid door Gilda Dell’ Ambrogio & Wong (2019). In de
ecotoxicologie wordt dit als redelijk vergelijkbaar gezien.

Eén van de eerste onderzoeken naar de chronische toxiciteit van polyacrylamide is uitgevoerd door Beim &
Beim (1994). Zei stelden een negental soorten bloot aan anionische PAM voor een tijdsduur van 3 maanden.
In het onderzoek door Beim & Beim wordt niet uitgebreid ingegaan op de methodologie en worden de
“endpoints” van de studie niet toegelicht. Zo worden in deze studie geen NOEC waardes afgeleid maar
worden de resultaten uitgedrukt in “vital concentrations”. Wat deze precies inhouden is niet gedefinieerd
maar het lijkt hierbij te gaan om een waarde die vergelijkbaar is met de later vaker gebruikte NOEC waarde.
Uit het onderzoek door Beim & Beim komen vital concentrations die lager zijn dan de NOEC waardes zoals
die door Gilda Dell’Ambrogio & Wong (2019) zijn gebruikt bij het afleiden van de PNEC. Voor D. manga
(watervlo) werd een “vital concentration” van 0,01 mg/L afgeleid.

2 Technical Guidance Document on Risk Assessment
3 Probit analyse
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Voor S. quadricauda (Alg) werd ook een “vital concentration” van 0,01 mg/L afgeleid. Voor P. phoxinus L.
(vis) werd een “vital concentration” van 0,5 afgeleid. Wanneer deze “vital concentration” worden
geinterpreteerd als NOEC waardes kan met deze gegevens een PNEC worden afgeleid. Met toepassing van
een beoordelingsfactor van 10 wordt dit een PNEC van 0,001 mg/L.

Aangezien de methodiek in het onderzoek van Beim & Beim (1994) niet in detail is beschreven, het
onderzoek inmiddels 26 jaar oud is en de gemeten eindpunten niet duidelijk zijn gespecificeerd wordt de
PNEC van 0,001 mg/L niet als een betrouwbare waarde gezien (Harford et al., 2011). Een betrouwbare
waarde wordt verkregen wanneer de, op het moment gangbare methodiek wordt gevolgd zoals door Gilda
DellAmbrogio & Wong (2019) is gedaan. De PNEC wordt dan afgeleid op basis van de beschikbare NOEC
waardes. Deze waardes komen uit recentere onderzoeken waarin de methodiek beter is beschreven en de
uitkomsten betrouwbaarder zijn. Deze methodiek leidt tot een PNEC van 0,05 mg/L. Deze waarde kan
worden geinterpreteerd als een betrouwbare PNEC; de waarde waaronder geen effect wordt verwacht van
anionische polyacrylamide op aquatische soorten.

2.5 Chemische analyses

Polyacrylamide is niet een eenduidige stof, maar bestaat uit ketens met verschillende molecuullengte.
Hierdoor is polyacrylamide minder makkelijk te analyseren. De meest gebruikte manier om de concentratie
polyacrylamide te meten is de zetmeel-cadmium-iodide methode, waarbij de amide-groep wordt aangetoond
door middel van verkleuring (Nyyssola & Ahigren, 2019b). De verkleuring wordt vervolgens vergeleken met
een ijklijn via spectrofotometrie. Voor grond is deze methode niet geschikt omdat grond geen licht doorlaat.

Een dergelijke methode is voor water bruikbaar onder gecontroleerde omstandigheden tijdens een
laboratoriumonderzoek. Dit geldt ook voor andere indirecte methoden om polyacrylamide te meten, zoals
bijvoorbeeld op basis op viscositeit, totaal organisch koolstof, troebelheid of een amide-gevoelige elektrode
(Joshi & Abed, 2017). Voor milieuomstandigheden waarbij invioed is van (veel) achtergrondruis ten opzichte
van de toegepaste concentraties is er geen geschikte methode bekend om de hoeveelheid van
polyacrylamide in de grond of het water te analyseren. Dit is de reden waarom de meeste onderzoeken zich
met betrekking tot polyacrylamide richten op het vrijkomen van acrylamide, wat wel goed en eenduidig
analyseerbaar is.

2.6 Nevenverontreinigingen

Van polyacrylamide is bekend dat het acrylamide als nevenverontreiniging kan bevatten. Acrylamide wordt
gebruikt bij het productieproces van polyacrylamide, en het is vrijwel onmogelijk om 100% polyacrylamide te
maken. Om het residuele acrylamide te verwijderen kan een zogenaamde “burn-off’ toegepast worden. Dit
kan vooral gebruikt worden bij de waterige oplossingen en emulsies, maar niet voor de vaste vorm. Bij de
vaste vorm is het moeilijk om een residuele concentratie van minder dan 100 ppm (100 mg/kg = 0,1 g/kg =
0,01%) te bereiken. Verwachte residuele concentraties van acrylamide in polyacrylamide zijn 200-300 ppm
(0,02-0,03%) (CIR expert panel, 2005; Touzé et al., 2015). Omdat acrylamide een substance of very high
concern is (zeer zorgwekkende stof), moet het gehalte acrylamide in polyacrylamide minder zijn dan 0,1% in
de Europese Unie.

Afbeelding B.3 Schematische weergave polyacrylamide (geel-blauw) en acrylamide (losse blauwe blokjes) in granuliet
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In afbeelding B.3 is de (mogelijke) aanwezigheid van acrylamide in granuliet schematisch weergegeven. De
blauw-gele lijnen zijn de polyacrylamide moleculen, welke de granulietdeeltjes samenbinden. Naast de
polyacrylamide moleculen (welke deels uit acrylamide (blauw) bestaan en deels uit acrylaat (geel)) bevinden
zich losse acrylamide moleculen, in een hoeveelheid van circa 0,03% in polyacrylamide (CIR expert panel,
2005; Touzé et al., 2015). Bij een dosering van circa 130 mg/kg d.s. polyacrylamide in granuliet zou dit
theoretisch kunnen resulteren in een concentratie vrij acrylamide van ongeveer 40 ug/kg droge stof (d.s.).

Bij onderzoek naar het gebruik van polyacrylamide bij een zand en grindwinning in Frankrijk (Touzé et al.,
2015) is gekeken naar het vrijkomen van acrylamide in de praktijk. Bij deze winning werd 350-700 gram
polyacrylamide per ton fijn materiaal gebruikt (bij het granuliet is de dosering een factor 3 tot 6 lager). In het
waswater (recycling loop) werd 1-4 pg/l acrylamide gemeten. Dit kwam redelijk overeen met de berekende
hoeveelheid van 3,6 ug/l (bij een concentratie acrylamide in polyacrylamide van 300 mg/kg). De residuele
hoeveelheid acrylamide in het afgescheiden materiaal (vaste stof) was 2-26 ug/kg in het recente materiaal
en 4-6 ug/kg in materiaal van 2 jaar oud. Daarnaast zijn gehalten acrylamide in het polyacrylamide zelf
gemeten van 141 en 246 mg/kg (fabrikant gaf aan; 295-340 mg/kg).

De in dit artikel toegepaste hoeveelheden flocculant liggen hoger dan wat bij het granuliet wordt toegepast
(ca 100 mg/kg polyacrylamide o.b.v. nat gewicht, ca 130 mg/kg o.b.v. droog gewicht). In 2019 heeft GIB
onderzoek laten uitvoeren naar de aanwezigheid van acrylamide in het polyacrylamide wat zij gebruiken, en
in een tweetal granulietmonsters. In alle drie de monsters is acrylamide niet boven de detectiegrens
aangetroffen. Deze was 10 mg/kg (10 ppm = 0,001%) voor zowel het granuliet als voor de flocculant. Dit ligt
ruim onder de 0,03% die over het algemeen wordt aangegeven voor polyacrylamide. Wel gaf de analyse de
aanwezigheid van verschillende verzadigde koolwaterstoffen (wax) aan (Mommers, John; Snijkers, 2019).

Op basis van literatuuronderzoek zou het kunnen dat er mogelijk meetbare gehalten acrylamide in water en
in slib/granuliet aanwezig zijn. De gehalten liggen dan rond of onder de detectiegrens liggen (0,1 ug/lin
water en 10 ug/kg in grond). De metingen in opdracht van GIB geven aan dat er waarschijnlijk geen
meetbare gehalten in het milieu aan zullen worden getroffen. Dit dient in het tijdens het verificatie- en
praktijkonderzoek geverifieerd te worden.

In de literatuur worden ook nog andere mogelijke nevenverontreinigingen genoemd in anionisch
polyacrylamide, waaronder isobutyronitril (Murgatroyd et al., 1996) en hydroxypropionitril, wat een mogelijke
nevenverontreiniging in de grondstof acrylamide is (Rijs et al., 1999; Murgatroyd et al., 1996), net als
acrylonitril (Tepe & Cebi, 2019). De verwachting is dat deze verbindingen niet meetbaar aanwezig zijn in het
granuliet, vanwege de lage concentraties (nevenverontreiniging van een nevenverontreiniging), hoge
mobiliteit, snelle afbreekbaarheid en hoge detectiegrenzen.

2.7 Samenvatting polyacrylamide

+ Bij het afscheiden van granuliet uit de waterfase wordt gebruik gemaakt van anionisch polyacrylamide.
Anionisch polyacrylamide is minder toxisch dan kationisch polyacrylamide. Mogelijke toxische effecten
komen voort uit de fysische effecten (samenklittende werking) en/of door nevenverontreiniging met
acrylamide.

Uit de literatuur komt naar voren dat in polyacrylamide tot 0,03% acrylamide aanwezig kan zijn.

» Polyacrylamide kan afbreken in het milieu waarbij kortere ketens vrijkomen. Het vrijkomen van acrylamide
is mogelijk, maar wordt niet waargenomen bij aerobe afbraak. Er is wel een aantal literatuurartikelen
waarin gesproken wordt over ophoping van acrylamide in een anaerobe reactor onder geoptimaliseerde
omstandigheden. Vorming van acrylamide onder milieuomstandigheden is hierdoor niet uit te sluiten,
indien het optreedt, is de verwachting dat dit langzaam is vanwege de lagere temperaturen en geen
optimale omstandigheden.

* Voor humane toxicologie zijn geen toetsingswaarden bekend voor polyacrylamide. Het wordt meestal
beoordeeld aan de hand van de toxiciteit van de nevenverontreiniging acrylamide.

» De laagste relevante EC50 waarde is 14,6 mg/I voor algen (96u, anionische polyacrylamide op
waterbasis). De laagste relevante NOEC waarde is 0,5 mg/L (32d, anionische polyacrylamide).

» Voor ecotoxicologie wordt een PNEC (predicted no effect concentration) aangehouden van 0,05 mg/I

(50 ug/).
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3. ACRYLAMIDE
3.1 Algemene omschrijving

De belangrijkste toepassing van acrylamide in Europa is in de productie van polyacrylamides. In Europa
wordt jaarlijks 150.000 — 200.000 ton acrylamide geproduceerd (EC, 2012), waarvan meer dan 99% gebruikt
wordt voor de productie van polyacrylamides.

Acrylamide ontstaat daarnaast bij het bereiden van bepaalde typen voedsel bij temperaturen boven 120 °C
en bij lage vochtigheid. De hoogste gehalten acrylamide worden gevonden in koffie, koffievervangers en in
gefrituurde aardappelproducten (EFSA, 2015). Voedsel is de belangrijkste blootstellingsroute voor de mens
voor acrylamide. Acrylamide is geclassificeerd als zeer zorgwekkende stof (SVHC in REACH) vanwege de
CMR-eigenschappen (carcinogeen, mutageen en reproductie).

Zoals eerder genoemd kan acrylamide op twee manieren een aandachtspunt zijn bij het gebruik van
polyacrylamide als flocculant; (1) het is nog als nevenverontreiniging van de productie aanwezig in het
polyacrylamide en (2) het kan mogelijk ontstaan bij de afbraak van polyacrylamide.

Hieronder wordt de beschikbare informatie over acrylamide verder besproken.

3.2 Fysische en chemische eigenschappen

Tabel B.5 Fysische en chemische eigenschappen acrylamide (EPI Suite, pubchem) (ECHA, 2011
Eigenschap Waarde

CAS-nummer 79-06-1

Molmassa 71,08 gram per mol
Oplosbaarheid 390.000 mg/I (390 g/l) bij 25 °C
Smeltpunt 84,5°C

Kookpunt 192,6 °C

Log Kow (verdeling coéfficiént octanol/water) -0,67

Dampdruk 0,007 mm Hg

Henry constante 1,7 x 10 atm.m®/mol
Reactiesnelheid hydroxylradicalen 3,3x10° M 's"

De fysische en chemische eigenschappen van acrylamide geven aan dat acrylamide goed oplosbaar is in
water. Het adsorbeert niet of nauwelijks aan grond vanwege de lage Log Kow (de log Kow geeft de verdeling
van de verbinding over octanol en water aan. Hoe meer de verbinding in octanol gaat zitten, hoe meer de
verwachting is dat de verbinding in de bodem aan organische stof bindt. Dit is hier niet het geval).

Daarnaast is de dampdruk laag (lage vervluchtiging) en de oplosbaarheid hoog. Deze twee tezamen
resulteren in een lage Henryconstante, wat de verdeling over lucht en water aangeeft. Acrylamide is dus niet
vluchtig en vervluchtigt ook niet vanuit water.

In de tabel is ook de reactiesnelheid met hydroxylradicalen weergegeven. Deze is hoog, en geeft aan dat
acrylamide gemakkelijk geoxideerd kan worden.
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3.3 Gedrag in het milieu

Sorptie en mobiliteit

Door de hoge oplosbaarheid en de lage adsorptie aan de bodem is acrylamide zeer mobiel in het milieu.
Indien aanwezig zal het makkelijk uit het granuliet / polyacrylamide kunnen oplossen in het omringende
water. Het hecht niet aan bodemdeeltjes en zal met de grondwater- of oppervlaktewaterstroming
meebewegen.

Een mogelijke beperking van het oplossen van acrylamide vanuit het polyacrylamide en het granuliet zou
kunnen zijn dat polyacrylamide grote vlokken vormt, waar weinig beweging van water in plaatsvindt.

Afbraak acrylamide

Meerdere studies geven aan dat acrylamide in bodem, sediment en watersystemen kan worden afgebroken
tot ammonium en acrylzuur, wat vervolgens afbreekt tot koolstofdioxide en water, in een periode van dagen
tot maanden (Joshi & Abed, 2017; Xiong et al., 2018). In watersystemen treedt afbraak op binnen twee
weken. Daarentegen duurt de afbraak van acrylamide in kraanwater langer, tot enkele maanden (Xiong et
al., 2018), wat waarschijnlijk komt door het desinfectieproces van drinkwater (Tepe & Cebi, 2019). Bij het
project Over de Maas is in de verschillende metingen voorafgaande aan het onderzoek geen acrylamide
aangetoond. Dit kan komen doordat eventuele aanwezige acrylamide snel afbreekt in het milieu, of omdat
het niet aanwezig is.

Over het algemeen staat acrylamide bekend als goed afbreekbaar, vooral onder aerobe omstandigheden.

Onder anaerobe omstandigheden zijn de resultaten wisselend (Howard, 1989).

3.4 Toxiciteit

Omschrijving en context

Een belangrijke bron van blootstelling van de mens aan acrylamide is vanwege inname van voedsel. De
EFSA (European Food and Safety Authority) heeft in 2015 een evaluatie van acrylamide uitgevoerd, waarbij
de effecten in de mens uitgebreid zijn geévalueerd (EFSA, 2015).

Bestaande toetsingswaarden acrylamide

Voor acrylamide zijn in Nederland weinig toetsingswaarden afgeleid. Er zijn geen toetsingswaarden afgeleid
voor grond, sediment en grondwater. In het RIVM-zoeksysteem staan de volgende toetsingswaarden
vermeld:

Tabel B.6 Toetsingswaarden acrylamide in RIVM-zoeksysteem

Lucht indicatief MTR (maximaal toelaatbaar risico) 0,6 pg/m?
Lucht indicatief VR (verwaarloosbaar risico) 0,006 pg/m3
Grenswaarde werknemer, TGG 8 uur (tijdgewogen 3

- 0,1 mg/m
gemiddelde)
Aanduiding H (opname via de huid)
Drinkwaterkwaliteitseis 0,10 g/l

Toxiciteitsmechanisme

Het monomeer Acrylamide is een giftige, reprotoxische, carcinogene en neurotoxische stof (Exon, 2006;
McCollister, Oyen, & Rowe, 1964; Spencer & Schaumburg, 1974). De stof kan worden opgenomen door
inname, inademing of huidcontact en verspreidt zich vervolgens in het lichaam. In tegenstelling tot
polyacrylamide kan acrylamide wel celmembranen passeren. Over de modus van neurotoxiciteit bestaat nog
geen volledige consensus. Zo wordt onder andere een mechanisme voorgesteld waarbij bepaalde eiwitten
die belangrijk zijn bij signaaloverdracht in de zenuwen worden gehinderd door acrylamide.
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Ook wordt geopperd dat het mogelijk komt doordat acrylamide de membraanfusie aan de zenuwuiteinden
hindert. De toxiciteitsmodus van acrylamide wordt zeer uitgebreid besproken in een review paper door J.H.
Exon (2006). Voor gedetailleerde informatie over de mechanismen achter de verschillende vormen van
toxiciteit wordt naar deze paper verwezen.

Humane toxiciteit
Acrylamide kan in het menselijk lichaam opgenomen worden door inname (via lucht, drinken en voedsel) of
via de huid. De grootste bijdrage aan blootstelling van acrylamide voor de mens vindt plaats via voedsel.

Omdat acrylamide kankerverwekkend is (carcinogeen type 1B; kan kanker verwekken), is geen waarde voor
de toelaatbare dagelijkse inname afgeleid (TDI). In het geval van kankerverwekkende stoffen wordt
gerekend met een Margin of Exposure (MOE) ten opzichte van een BenchMark Dose Limit (BMDL). Hieruit
volgt hoe ver de inname af staat van het niveau waarop wel effect wordt gemeten. Over het algemeen wordt
een MOE van 10.000 of meer als veilig beschouwd in het geval van kankerverwekkende stoffen en 100 in
het geval van niet-kankerverwekkende stoffen, hoe hoger de MOE dus is, hoe beter.

Door de EFSA is een BMDL1o afgeleid van 0,43 mg/kg lg/dag* (430 ug/kg lg/dag) voor perifere neuropathie
(schade aan de zenuwen aan de randen van de hersenen en ruggenmerg) in ratten en 0,17 mg/kg Ig/dag
(170 pg/kg lg/dag) voor neoplastische effecten (abnormale groei) in muizen.

Inname via voedsel

Acrylamide bioaccumuleert niet, daardoor is inname via vis geen belangrijke blootstellingsroute. De inname
van acrylamide door mensen via ander voedsel (0.a. koffie, koek, gefrituurde aardappelproducten) is wel een
belangrijk aandachtspunt. De inname wordt ingeschat op een mediane waarde (50% van de mensen neemt
meer in, 50% van de mensen neemt minder in) van 0,4 tot 1,9 ug/kg Ig/dag en een 95 percentiel waarde van
0,6 tot 3,4 ug/kg lg/dag (95% van de mensen neemt minder in, 5% neemt meer in). Dit komt neer op een
margin of exposure van 425 tot 89 voor de mediane inname en 283-50 voor de 95 percentiel inname ten
opzichte van de laagste MBDL10. Deze MOE’s zijn ruim lager dan een MOE van 10.000 wat als veilig wordt
beschouwd, daardoor is de inname van acrylamide door middel van voedsel een aandachtspunt.

Inname via drinkwater

Bij berekeningen van toetsingswaarden voor drinkwater wordt altijd gerekend met een inname van 2 liter
drinkwater per dag, voor een persoon van 70 kg. Bij een toetsingswaarde van 0,1 pg/l voor drinkwater, komt
dit neer op een inname van 0,0028 ug/kg lg/dag, dit ligt een factor 59500 lager dan de laagste BMDL 10
hierboven beschreven. Deze MOE is ruim hoger dan 10.000, en wordt daarom als veilig beschouwd.

Opname via de huid

Van acrylamide is bekend dat het via de huid opgenomen kan worden. In het geval van hoge concentraties
(op de werkplek) is een dermale blootstelling meer significant dan inhalatie (vanwege de lage vluchtigheid
van acrylamide). Onder andere omstandigheden is inname via voedsel de meest belangrijke
blootstellingsroute.

Ecotoxiciteit

Van acrylamide is een grote hoeveelheid aan ecotoxicologische data beschikbaar. In totaal zijn
toxiciteitsgegevens beschikbaar van 13 verschillende zoetwater organismen verdeeld over vier
soortgroepen. Er is data beschikbaar voor acute toxiciteit (24 en 48 uur) en chronische toxiciteit (96 uur tot
33 dagen).

De laagst gemeten LCso waarde is 27,7 mg/l. Dit betrof een 24 uur test met vis embryo’s. De laagste NOEC
waarde in de wetenschappelijke literatuur betreft 5,2 mg/l. Dit betrof een chronische (33 dagen) toxiciteitstest
met vis embryo’s. De hoogste LCso waarde is 570 mg/l. Dit betrof een acute toxiciteitstest (24u) met larven
van dansmuggen.

4 mg/kg lg/dag = milligram per kilogram lichaamsgewicht per dag
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In tabel B.7 is een samenvatting gegeven van de meest relevante EC50 en LC50 waardes voor Acrylamide/
2-propenamide. Voor een uitgebreide weergave van de beschikbare EC50 en LC50 waardes wordt
verwezen naar Sub bijlage B.2.

Tabel B.7 samenvatting van de meest relevante EC50 en LC50 waardes voor Acrylamide/ 2-propenamide.

. EC LC
Artikel Soortgroep (m;(;L) (m;;L)

Daphnia magna (48u) Watervlooien 98 160
(Krautter et al., 1986)

Lepomis macrochirus (96u) Vissen (volwassen) 85 100

Danio rerio (24u) (Lee etal., 2014) Vissen (embryo) 27,69

Selenastrum capricornutum (72u) (SEPC, 1997) Algen 33,85

De hoogste NOEC waarde is 60 mg/l. Deze NOEC gold zowel voor watervlooien als dansmuglarven in een
48 uurs toxiciteitstest. De laagste waarde waarbij onder gecontroleerde omstandigheden in een laboratorium
een effect werd gemeten van acrylamide is 13,2 mg/l. Dit betrof een beperking van de groei van visembryo’s.

Onder niet gecontroleerde omstandigheden zijn lagere effectconcentraties bekend. In een onderzoek
uitgevoerd door Brown, Rhead, Hill, & Bancroft (1982) werd in veldstudies, na een dosering van ongeveer
0,04 mg/l gedurende 6h, een afname gezien in de soortdiversiteit en populatiegrootte van aquatische
insecten. Het feit dat in deze studie een groot aantal parameters niet gecontroleerd werd die wel een effect
kunnen hebben of overleving en mogelijk ook toxiciteit (b.v. voedselbeschikbaarheid, aanwezigheid van
predatoren, watertemperatuur, stofgradiénten etc.) is het lastig om dit onderzoek te vergelijken met de
laboratorium toetsen (Krautter et al., 1986).

In tabel B.8 is een samenvatting gegeven van de meest relevante NOEC en LOEC waardes voor
Acrylamide/ 2-propenamide. Voor een uitgebreide weergave van de beschikbare NOEC en LOEC waardes
wordt verwezen naar Sub bijlage B.2.

Tabel B.8 Samenvatting van de meest relevante NOEC en LOEC waardes voor Acrylamide/ 2-propenamide.

Artikel Soortgroep NOEC (mg/L)

Vissen (meerdere

— G _ G
levensstadia) 13,2 (7,55 - 18,9)° 5,2 (2,86 — 7,55)

Pimephales promelas (33d) (Call & Geiger, 1992)

Mysidopsis bahia (28d) g%%'g)gbom Bionomics, '(;‘éi;\tl‘j:tf:)e“
Alg (niet gespecificeerd) (SEPC, 1997) Algen 16

De letters g, b, I, s, en h achter de LOEC en NOEC-waardes staan respectievelijk voor de effecten gewicht (groei),

gedrag, lengte (groei), sterfte en hatching (uitkomen van eieren).

2,04

Verwachte concentratie waarbij geen effect optreedt

In een rapport van de ECHA uit 2002 wordt voor acrylamide een PNEC afgeleid. De volledige literatuurstudie

die aan dit risicorapport is voorafgegaan stamt uit 1995. Tussen 1995 en 2002 is daar nog data aan

toegevoegd uit specifieke zoekopdrachten en het doornemen van verschillende relevante bronnen

(European Chemicals Bureau, 2002). Dit rapport gaat uit van de volgende gegevens:

« Laagste LC50 voor vissen van 100 mg/L (96u, Lepomis macrochirus) (Krautter et al., 1986).

« Laagste EC50 voor watervlooien van 98 mg/L (48u, Daphnia magna) (Krautter et al., 1986).

« Laagste EC50 voor algen van 33,85 mg/L (72u, Selenastrum capricornutum) (SEPC, 1997).

« Laagste NOEC voor invertebraten (zoutwater) van 2,04 mg/L (28d, Mysidopsis bahia) (Spingborn
Bionomics, 1985).

+ Laagste NOEC voor algen van 16 mg/L (72u®) (SEPC, 1997).

5 Voor algen wordt vanwege de snelle reproductie een 72u test gezien als chronisch.
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Er wordt geconcludeerd dat acute toxiciteitsgegevens voor drie trofische niveaus beschikbaar zijn en
chronische NOEC waardes voor een zoetwater alg. Omdat er geen chronische toxiciteitsdata voorhanden is
voor vissen en waterviooien wordt een beoordelingsfactor van 1000 toegepast op de laagste waarde van de
acute toxiciteitsgegevens. Dit geeft een PNEC van 0,034 mg/L voor acrylamide, gebaseerd op de 72u test
met zoetwater algen. In het registratiedossier van acrylamide wordt 0,032 mg/L waarde gehanteerd als de
PNEC voor zoetwaterorganismen®.

Er is tot op heden geen brede consensus over de vraag of toxiciteitsgegevens voor zoutwater organismen
relevant zijn voor het bepalen van PNEC waardes in zoetwater systemen. Om dit te ondervangen is er in het
ECHA rapport voor gekozen twee PNEC waardes af te leiden: één op basis van de gegevens van alleen
zoetwater organismen en €én op basis van de gegevens van zowel zoet- als zoutwater organismen.

Wanneer zoutwater data worden meegenomen kan de PNEC wel worden afgeleid op basis van chronische
testen met de zoetwater alg en de zoutwater invertebraat. Op de laagste waarde wordt dan een
beoordelingsfactor van 100 toegepast omdat de meest gevoelige soort in de chronische testen niet
overeenkomt met de meest gevoelige soort in de acute testen. Wanneer de PNEC op deze manier wordt
afgeleid wordt het 0,02 mg/L op basis van de chronische test met Mysidopsis bahia.

Aangezien de PNEC die is afgeleid op basis van een combinatie van gegevens van zoet- en zoutwater
organismen lager is dan die op basis van alleen zoetwater organismen wordt deze eerste van 0,02 mg/L
gebruikt voor risico karakterisering in het rapport (European Chemicals Bureau, 2002).

Na 2002 is nog een drietal papers uitgekomen waar acute toxiciteitswaarden voor vissen en algen uit
worden afgeleid. Dit betreft een 96u LC50 van 304,22 mg/L voor visembryo’s en 298,53 mg/L voor vislarven
(D. rerio, Fei, Song, & Gao, 2010). In een paper van Lee et al. (2014) wordt een 24u LC50 afgeleid van
27,69 mg/L voor visembryo’s (D. rerio). Voor algen wordt in een paper van Kusk, Christensen, & Nyholm
(2018) een EC50 afgeleid van 324,0 mg/L (Pseudokirchneriella subcapitata).

Als deze data worden gebruikt om een PNEC te berekenen volgt de volgende redenatie: Er is alleen
additionele acute data beschikbaar, geen chronische data. Er is (nog steeds) geen chronische toxiciteitsdata
voorhanden voor vissen en waterviooien dus wordt een beoordelingsfactor van 1000 toegepast op de
laagste acute toxiciteitsgegevens. Dit geeft dan een PNEC van 0,03 mg/L gebaseerd op de 24u test met

D. rerio.

Aangezien deze waarde hoger is dan die uit het ECHA rapport wordt voor acrylamide uitgegaan van de
PNEC van 0,02 mg/L die is afgeleid door de ECHA (European Chemicals Bureau, 2002).

3.5 Samenvatting acrylamide

+ Acrylamide kan als nevenverontreiniging in polyacrylamide voorkomen, of een afbraakproduct zijn van
het polyacrylamide.

+ Acrylamide is een zeer zorgwekkende stof en kan voorkomen in voedsel, bijvoorbeeld koffie of
gefrituurde producten.

* Acrylamide lost zeer goed op, adsorbeert niet aan de bodem en breekt in het algemeen in het milieu in
enkele dagen tot maanden af met als eindproducten koolstofdioxide en water.

* Voor acrylamide zijn weinig toetsingswaarden bekend, de drinkwatertoetsingswaarde is beschermend
voor de mens.

« Als PNEC voor ecotoxiciteit wordt een waarde van 0,02 mg/l (20 ug/l) aangehouden.

8 https://echa.europa.eu/nl/registration-dossier/-/registered-dossier/15534/6/2/6
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4. BARIUM
4.1 Algemene omschrijving

Het barium wat in het granuliet is gemeten heeft een natuurlijke oorsprong en is afkomstig uit de gesteenten
die worden gebruikt in het proces waarbij granuliet ontstaat. Het barium is in het gesteente aanwezig in
gesteentevormende mineralen, afhankelijk van de milieuomstandigheden kunnen deze minerale verweren
en kan barium in oplossing gaan.

Barium komt veel voor in het milieu, de bovenste laag van de aarde bevat tot 0,05% barium (Verbruggen,
Smit, & van Vlaardingen, 2020), de meest voorkomende bariummineralen zijn bariet (barium sulfaat) en
witheriet (barium carbonaat). Barium wordt gebruikt voor verschillende toepassingen, waaronder als
boorvloeistof in de olie en gasindustrie, voor de productie van keramiek, verf, steen, tegels, glas, rubber,
pigment en meerdere andere toepassingen (Verbruggen et al., 2020).

Voor de productie van het granuliet worden twee soorten gesteenten gebruikt. Barium kan in beide
gesteenten aanwezig zijn. Barium komt op veel plaatsen in de natuur voor. Het kan dan voorkomen in
mineralen, zo kan Ba?* de K* vervangen in kaliveldspaten (Na,K-veldspaten) of het calcium in plagioklaas
(een van de Na,Ca-veldspaten). Verder komen in de natuur “echte” barium-veldspaten voor zoals celsian
(BaAl2Si20s). Dit mineraal is echter zeer zeldzaam en er zijn geen aanwijzingen dat dit in de verwerkte
gesteentesoorten voorkomt.

4.2 Fysische en chemische eigenschappen

In metallische vorm zou barium een geelzilver metaal zijn, met een soortelijk gewicht van 3,5 kg/liter. Het
oxideert zeer gemakkelijk, waardoor het niet in metallische vorm voorkomt, in het milieu komt het als het
tweewaardige kation voor, in combinatie met andere elementen.

Tabel B.9 Fysische en chemische eigenschappen barium (EPI Suite, pubchem
Eigenschap Waarde

Molmassa 137,3 g/mol
Smeltpunt 725 °C
Kookpunt 1640 °C

4.3 Gedrag in het milieu

Barium komt in de natuur voor in de belangrijkste bariummineralen bariet (BaSQO4), witheriet (BaCO3) en
sansborniet (BaSi20s). Verwering van steen en mineralen kan er voor zorgen dat er barium vrijkomt in het
milieu. Daarnaast kan barium vrijkomen door bodemtoevoegingen, meststoffen, en door industriéle bronnen.
Hierdoor is in het milieu een achtergrondconcentratie barium waarneembaar.

De verschijningsvorm van barium is afhankelijk van de milieuomstandigheden (bijvoorbeeld of er veel sulfaat
aanwezig is, of de hardheid van het water). Indien barium aanwezig is in Maaswater (aeroob water,
sulfaathoudend), slaat een deel van het barium neer als bariet. Het overgrote deel van het barium komt voor
in de vorm van opgelost barium (Ba2*).

Dieper in de plas komen mogelijk anaerobe omstandigheden voor, waarbij het sulfaat gereduceerd is. Dit
kan effect hebben op de verschijningsvorm van het barium, waarbij bariet oplost.
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4.4 Toxiciteit

Toetsingswaarden barium

Voor barium zijn toetsingswaarden opgenomen in het RIVM zoeksysteem. Recentelijk is een herevaluatie
van de milieukwaliteitswaarden van barium uitgevoerd vanwege nieuwe waarden voor de toelaatbare
dagelijkse inname, nieuwe bioaccumulatiewaarden en een nieuwe methode voor doorvergiftiging. De recent
afgeleide milieukwaliteitswaarden zijn tevens weergegeven in de tabel (Osté & Altena, 2019; Verbruggen et
al., 2020).

De jaargemiddelde en maximale aanvaardbare milieukwaliteitswaarden zijn hoger dan eerder afgeleid,
onder andere door de hogere waarden voor de toelaatbare dagelijkse inname. In de tabel zijn geen
interventiewaarden voor barium opgenomen. Deze lagen op 625 mg/kg d.s. voor waterbodem en 920 mg/kg
d.s. voor landbodem. Deze normen zijn ingetrokken omdat gebleken is dat de interventiewaarde voor barium
lager kan zijn dan het achtergrondgehalte van barium dat van nature voorkomt (m.u.v. antropogene
beinvioeding).

Tabel B.10 Normen barium volgens het RIVM-zoeksysteem (oude waarden) en recente waarden volgens
Osté & Altena, 2019; Verbruggen et al., 2020).

Barium (7440-39-3) | Barium (7440-39-3)

Oude waarden Recente waarden
Landoppervlaktewater achtergrondconcentratie (opgelost) 73 ug/l 22 ugll
Landoppervlaktewateren wettelijk JG-MKN? 73 ug/l 93 ug/l*
Landoppervlaktewateren wettelijk MAC-MKN?® 148 pgl/l 1,1 mg/lI*

Oppervlaktewater gericht op drinkwaterbereiding (gericht 200 ug/|
op waterbeheerder en drinkwaterbedrijf) Mg

. o . o .
Sediment MTR® (standaard sediment, 10% organische 200 mg/kg d.s.

stof)

Sediment VR (verwaarloosbaar risico) 160 mg/kg d.s.
Grond VR (verwaarloosbaar risico) 160 mg/kg d.s.
Grondwater ondiep landelijke achtergrondconcentratie 50 g/l
Grondwater streefwaarde ondiep 50 g/l
Grondwater diep landelijke achtergrondconcentratie 200 pgl/l
Grondwater streefwaarde diep 200 pgl/l
Grondwater interventiewaarde 625 g/l

* Waarde voorgesteld in (Verbruggen et al., 2020)

Toxiciteitsmechanisme

Barium is het meest toxisch wanneer het is opgelost in water. De toxiciteit van barium komt voort uit het feit
dat de stof bij dierlijke cellen voorkomt dat kalium de cel kan verlaten via het kalium kanaal. Hierdoor wordt
de passieve uitstroming van kalium naar buiten de cel geblokkeerd met een significante afname van kalium
concentraties in het bloed tot gevolg (EPA, 2005; Moffet et al., 2007). Dit kan leiden tot spierverval,
verlamming en hartritmestoornissen.

7 JG-MKN: Jaargemiddelde - milieukwaliteitsnorm
8 MAC-MKN: Maximaal aanvaardbare concentratie - milieukwaliteitsnorm
9 MTR: Maximaal toelaatbaar risico
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Barium heeft de potentie tot minimale bioaccumulatie in weefsel van aquatische organismen. Botten, lever
en huid zijn de meest prominente plekken waar barium zich ophoopt in amfibieén (Marques et al., 2011).
Waar barium ophoopt in botten is dit als gevolg van het feit dat barium de plek van calcium inneemt in bot
structuren. In vis hoopt barium voornamelijk op in de milt (Le Guernic et al., 2016) nieren en kieuwen
(Gagnaire et al., 2015).

Voor een uitgebreide beschrijving van de bioaccumulatie van barium in verschillende organismen wordt
verwezen naar het rapport van het RIVM waarin de milieukwaliteitsnormen voor barium worden afgeleid
(Verbruggen et al., 2020).

Tabel B.11 Samenvatting gegevens van alle data voor bioaccumulatie van Barium in aquatische organismen. Bron:

Verbruggen et al., 2020

Vis (volledig) 1,77 59

Vis (spier) 0,740 4,5
Amfibieén 1,14 58,9
Schelpdieren 2,83 676,1
Crustaceeén 3,13 1349,0
Insecten 1,64 43,6
Zooplankton 1,56 36,3
Fytoplankton 1,97 93,3
Plankton 1,66 45,7
Planten 3,03 1071,5

Humane toxiciteit

De toxiciteit van barium is ook voor de mens afhankelijk van de verschijningsvorm. De oplosbare vorm van
barium is meer relevant voor humane toxiciteit dan onoplosbaar barium vanwege de betere absorptie in het
lichaam. Voor barium werd bij de eerdere afleiding van de toetsingswaarden (de waarden aan de linkerkant
in tabel B.10) gerekend met een Toelaatbare Dagelijkse Inname (TDI) van 20 ug/kg lg/dag (afgeleid in
1991). In 2012 is een nieuwe evaluatie uitgevoerd door de SCHER (Scientific Committee on Health and
Environmental Risks of the European Commission), waarbij geconcludeerd werd dat er in de studie die als
basis werd gebruikt voor de TDI belangrijke fouten zaten. Door de SCHER is in 2012 een TDI afgeleid die
10 x zo hoog lag (200 pg/kg Ig/dag) (Verbruggen et al., 2020). Deze laatste TDI is ook in het rapport van
Verbruggen gebruikt voor de verdere afleiding van de milieutoetsingswaarden (Verbruggen et al., 2020).

Ecotoxiciteit

Barium is een niet essentieel sporenelement met een wijdverspreide natuurlijke verspreiding. Natuurlijk
voorkomend barium is een mix van zeven stabiele isotopen. Vanwege het natuurlijk voorkomen van barium
is het belangrijk te weten wat de natuurlijk voorkomende achtergrondconcentraties zijn.

Tot voorkort was de officiéle achtergrondconcentratie van barium in Nederlands oppervlaktewater 73 ug/l. Uit
recent onderzoek blijkt dit een te hoge inschatting. De waarde van 73 ug/l was in 1998 afgeleid op basis van
metingen in stedelijk gebied. Hierdoor waren de gemeten hoge concentraties mogelijk niet het gevolg van
natuurlijk aanwezige barium concentraties maar van antropogene vervuiling. Er is zodoende in 2019 door
Osté & Altena (2019) een nieuwe achtergrondconcentratie afgeleid op basis van het tiende percentiel (de
laagste 10%) van de gemeten concentraties in Nederlands oppervlaktewater (Afbeelding B.4). Dit geeft wel
aan dat op 90% van de locaties hogere waarden worden gemeten dan de bepaalde achtergrondwaarde van
22 ug/l. Van onderstaande locaties zijn weinig locaties in de Maas gelegen bovenstrooms van Over de
Maas. Bij Eijsden komt de Maas Nederland binnen en worden relatief lage gehalten barium gemeten (rond
de achtergrondwaarde van 22 ug/l).
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Afbeelding B.4 Gemeten waarden van opgelost barium [ug Ba/L] in Nederlands opperviaktewater in 2016. De boven- en
onderzijde van de individuele dozen vormen het 25 en 75 percentiel. De lijn in de doos is het gemiddelde en de
uiteinden van de lijnen die uit de doos komen zijn minimum- en maximumwaarden. De bovenste gestippelde lijn geeft de
oude achtergrondconcentratie weer van 73 ug/L, de onderste gestippelde lijn geeft de nieuwe achtergrondconcentratie
weer van 22 ug/L. Bron: (Verbruggen et al., 2020)

Zoals eerder aangegeven is barium een stof die onder verschillende omstandigheden in meerdere
hoedanigheden kan voorkomen in het milieu. Afhankelijk van de vorm waarin het voorkomt is het meer of
minder beschikbaar voor de ecologie en is het ook meer of minder giftig. Er is een grote hoeveelheid
ecotoxicologische data beschikbaar voor de toxiciteit van barium voor aquatisch organismen. Echter is een
groot deel van deze data niet of nauwelijks bruikbaar voor het bepalen van ecologische effecten omdat de
testcondities in laboratoriumtesten niet of nauwelijks vergelijkbaar zijn met een natuurlijke situatie in een

ondiepe zoetwaterplas.

De laagst gemeten ECso waarde voor gemeten barium concentraties in een ongefilterd medium is 11 mg/L
(Daphnia magna, 48u) (Okamoto, Yamamuro, & Tatarazako, 2015). In deze studie waren zowel de hardheid
als de sulfaatconcentraties hoger dan relevant kan worden geacht voor Nederlands oppervlaktewater. Dit
kan erop duiden dat de toxiciteit hier wordt onderschat. Onder meer kritische condities, in afwezigheid van
sulfaat werd door (Golding, McKnight, Binet, Adams, & Apte, 2018) een ECso verkregen van 17 mg/L voor
opgeloste barium (Ceriodaphnia dubia, 48u).

De laagst beschikbare EC10 waarde voor totaal barium concentraties in een ongefilterd, onbekend medium is
6,2 mg/L (Lemna minor, 96u)(Wang, 1988). De daaropvolgende laagste waarde is 8,3 mg/L voor ongefilterd
water met hardheid en sulfaatconcentraties die als kritisch worden gezien voor Nederlandse
opperviaktewateren (Ceriodaphnia dubia, 7d). De daaropvolgende laagste waarde is 8,3 mg/L voor
ongefilterd water met hardheid en sulfaatconcentraties die als kritisch worden gezien voor Nederlandse
opperviaktewateren (Ceriodaphnia dubia, 7d) (Brix, Gerdes, & Grosell, 2010).

Een samenvatting van de relevante toxiciteitsgegevens voor barium zijn weergegeven in tabel B.12. Voor
een uitgebreide weergave van de toxiciteitsgegevens van barium wordt verwezen naar het rapport van het
RIVM waarin de milieukwaliteitsstandaarden voor barium worden afgeleid (Verbruggen et al., 2020,

Appendix 1 &2).
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Tabel B.12 Samenvatting van de geaccepteerde ecotoxiciteitsgegevens voor barium voor zoetwater organismen. Bron:
Verbruggen et al., 2020).

Soortaroe Hardheid water
9roePl mg CaCos/L]

Artikel en opmerkingen

Acute toxiciteit

(Golding et al., 2018)

Chrlorella sp. 12 80 -90 0 EC50 240
Opgelost

Algen (ECHA, 2018) Opgelost,

110 98,7 EC50 >1,2 1,1% remming van
groeisnelheid

Pseudokirchneriel
la subcapitata

Ceripdaphnia 80 — 90 0 EC50 17 (Golding et al., 2018)
dubia Opgelost

(Okamoto et al., 2015)
Daphnia magna i 250 48,1 EC50 11 Ongefilterd, geen andere
Crustaceeén .
gegevens beschikbaar.

(Borgmann, Couillard,
Hyalella azteca 18 3,4 LC50 >1,1 Doyle, & Dixon, 2005)
Opgelost 93% overleving

(ECHA, 2018) Opgelost,

Danio rerio Vissen 171 -179 24 LC50 >3,5
geen sterfte

(Wang, 1988) Ongefilterd
laagste waarde in natuurlijk
water met relevante
hardheid en sulfaat
concentraties en lage
troebelheid.

Lemna minor Planten 54 -78 2,8 EC50 95

Chronische toxiciteit

(Golding et al., 2018)

Chlorella sp. 12 80-90 0 EC10 40 Opgelost

Algen (ECHA, 2018) Opgelost,

110 98,7 EC10 >1,2 1,1% remming van
groeisnelheid

Pseudokirchneriel
la subcapitata

(Brix et al., 2010)

Cer/pdaphn/a Crustaceeén 40 7,7 EC10 8,3 Ongefilterd, geen andere
dubia .
gegevens beschikbaar.
Danio rerio Vissen 164 — 182 24 NOEC 1,26 (ECHA, 2018) Opgelost
(Wang, 1988) Ongefilterd,
Lemna minor Planten EC10 6,2 geen informatie over het test

medium

Verwachte concentratie waarbij geen effect optreedt

Op basis van de representatieve studies voor Nederlands oppervlaktewater wordt in het rapport van het
RIVM een MAC-QSfw, eco en een QS-fw, eco afgeleid. De term MAC-QSfw, eco staat voor “Maximum
Acceptable Concentration — Quality Standard fresh water, ecology”. Deze term wordt gebruikt om een
maximum aanvaardbare concentratie in de waterkolom aan te duiden in relatie tot acute toxiciteit. De term
QS-fw, eco staat voor “Quality Standard fresh water, ecology”.
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Deze term gebruikt om een kwaliteitsstandaard/ concentratie aan te geven voor een bepaalde stof
waaronder geen effecten op aquatische zoetwaterorganismen worden verwacht. Wezenlijk komt deze
waarde overeen met de eerder gebruikie PNEC waarde.

De afgeleide MAC-QSfw, eco betreft 1,1 mg/L gebaseerd op de gegevens van (Okamoto et al., 2015) met
een beoordelingsfactor van 10. Deze waarde van 1,1 mg/L beschermt ook Hyalella azteca waarbij een LC50
van >1,1 mg/L werd vastgesteld (Borgmann et al., 2005). In dit onderzoek werd bij 1,1 mg/L een effect
geobserveerd bij minder dan 10% van de testorganismen.

In relatie tot chronische toxiciteit wordt een QS-fw, eco (PNEC) afgeleid van 0,620 mg/L op basis van de
gegevens voor Lemna minor uit het onderzoek van Wang (1988). In eerder onderzoek (Van Vlaardingen &
Verbruggen, 2009) werd een QS-fw, eco afgeleid van 0,029 mg/L op basis van een NOEC van 2,9 mg/L
(EC10= 5,3 mg/L) voor Daphnia magna (21d). Op deze waarde werd toentertijd een beoordelingsfactor van
100 toegepast omdat de soortgroep met de laagste waarde in de acute testen (platworm) niet voorkwam in
de chronische dataset. Sindsdien zijn lagere acute waardes dan die voor platwormen beschikbaar gekomen
waarvan de meest gevoelige soorten in zowel de acute als chronische dataset vertegenwoordigd zijn.
Daarnaast wordt de genoemde studie niet meer als relevant gezien, onder andere omdat gedegen analyses
ontbreken. De EC+o waarde die is gebruik om de nieuwe QS-fw, eco af te leiden (6,2 mg/L) bevindt zich in
dezelfde orde van grootte als de eerdergenoemde EC1o van 5,3 mg/L. Echter, omdat een lagere
beoordelingsfactor kan worden toegepast resulteert dat in een hogere QS-fw, eco.

Er wordt voor barium zodoende een QS-fw, eco/ PNEC aangehouden van 0,62 mg/L.

4.5 Samenvatting barium

*  Barium komt van nature voor in het milieu. De vorm waarin barium zich in het milieu bevindt is bepalend
voor de toxiciteit en is afhankelijk van de milieuomstandigheden (redoxomstandigheden, pH,
aanwezigheid sulfaat).

+ De interventiewaarde grondwater bedraagt 625 ug/I.

+ De PNEC bedraagt 620 ug/l.
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SUBBIJLAGE B.1 - TERMINOLOGIE ECOTOXICITEIT

Ecotoxicologische testen

De toxiciteit van een stof kan op diverse manieren bepaald worden. Zo kan er gekeken worden naar de
chemische eigenschappen van een stof, kan worden gekeken naar onopzettelijke blootstelling van mens en
dier aan de stof en kunnen testen met diverse organismen worden gedaan waarbij de effecten worden
gemeten. De chemische eigenschappen van een stof bepalen voor een groot deel of een stof bijvoorbeeld
wordt opgenomen door de celwand van een organisme en of het ophoopt in vet en weefsel of dat het wordt
afgevoerd. Op de chemische eigenschappen wordt kort ingegaan in paragraaf 0. Wanneer wordt gekeken
naar onopzettelijke blootstelling kan vaak informatie worden verkregen uit incident rapporten of artikelen
over deze gebeurtenissen.

Verreweg de meest gebruikte en meest betrouwbare manier om de toxiciteit van een stof te bepalen is het
uitvoeren van toxiciteitstesten met organismen. Deze ecotoxicologische testen worden vaak uitgevoerd op
een gestandaardiseerde manier waardoor de resultaten vergelijkbaar zijn. Bij het uitvoeren van de testen
worden de resultaten vaak weergegeven op een aantal standaard manieren. Deze zogeheten eindpunten en
wat zij betekenen staat in toegelicht.

Dit is de laagste getoetste concentratie van de stof waarbij
NOEC (“no observed effect concentration”) geen effect is waargenomen ten opzichte van de
controlegroep.

Dit is de laagste getoetste concentratie van de stof waarbij
LOEC wel een effect is waargenomen ten opzichte van de
controlegroep

Dit is de (berekende) concentratie waarbij de helft van de

ECso testorganismen een effect ondervindt van de geteste stof.
LC Dit is de (berekende) concentratie waarbij de sterfte van
%0 de testorganismen 50% bedraagt.
Dit is de ‘Predicted No Effect Concentration’. Deze waarde
PNEC wordt afgeleid op basis van NOEC-waardes uit

verschillende soortgroepen. Onder deze concentratie in
het milieu worden geen effecten verwacht op soorten.

Bioaccumulatie factor

Bioaccumulatie factor (BAF) Potentie tot bioaccumulatie

<250 Laag
250 - 1.000 Gemiddeld
1.000 - 5.000 Hoog
>5.000 Zeer hoog
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SUBBIJLAGE B.2 - TOXICITEITSDATA

Polyacrylamide

Tabel B.13 Toxiciteitsgegevens voor anionische polyacrylamide. Weergegeven zijn de EC50 waardes. De letters achter
de EC50 waardes geven aan welke eindpunten in de test zijn gemeten. Pg, pd en s staan hierbij respectievelijk voor
populatiegroei, populatiedichtheid en sterfte. De waardes met een s toevoeging betreffen daarmee tevens LC50
waardes.

220 (140 — 290)
(P9)

Chlorella sp. (72u) Algen

Lemna aequinoctialis (96u)  Planten (kroos) 190 (30 — 290) (g)

(Harford et al.,

170 (150 — 200)

Magnasol AN2 Hydra viridissima (72u) Poliepen (p9)*
2011) "
>250 (pg)
Moinodaphnia macleaya (3 . B
generaties = 120 — 144u) Waterviooien 33-3)0)
Vissen
Mogurnda mogurnda (96u)  (volwassen) >1020 (s)
linear anionic polyacrylamide, (Acharya et al., . .
LA-PAM 2010) Daphnia magna (24u) Watervlooien 152 (s)
Baicalobia guttata (96u) Platwormen >100 (s)
Daphnia magna (96u) Watervlooien 14,1 (s)
Magnafloc E10 (Beim & Beim,
1994) Eulimnogammarus
Vlokreeften 2100 (s)
verrucosus (96u)
Phoxinus L. (96u) Vis (volwassen) >1000 (s)
Hyalella azteca (96 u) Vlokreeften >100 (s)
Chironomus dilutus (96 u) ~ DaNSMUGgeN 440 ()
(larve)

Granulair polyacrylamide
(Soilfloc 100D, Hydrosorb,

Ceriodaphnia dubia (6-8 d)  Watervlooien

28,7 (23,5 - 35,1)
(s)

Orange, CA) (Weston et al.,
2009) Pimephales promelas (7 d)  Vissen (larve)  >100 (s)
Selenastrum capricornutum Algen >100 (pd)
(96 u) g P
Water-based polyacrylamide Hyalella azteca Vlokreeften >100 (s)

(96 u)
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(PAM25, Terawet, San Diego,

CA)

Qil-based polyacrylamide

(Soilfloc Clearwater Tablet,

Hydrosorb/ Soilfloc 300E,
Hydrosorb)

Chironomus dilutus (96 u) I(?:rrlser;uggen >100 (s)
Ceriodaphnia dubia (6-8 d)  Watervlooien >100 (s)
Pimephales promelas (7 d)  Vissen (larve) >100 (s)
Selenastrum capricornutum Algen 14,6 (pd)
Hyalella azteca 21(1,2-2,8)(s)
(96 u) Vlokreeften 0.8 (0.5—1.1) (s)
Chironomus dilutus (96 u) ([l):r':fe';"“gge“ 3,0 (2,4 -3,7) (s)

Ceriodaphnia dubia (6—8 d)

Watervlooien

0,3 (0,25 — 0,36)
(s)

Pimephales promelas (7 d)

Vissen (larve)

16,6 (10,6 — 31,9)
(s)

Selenastrum capricornutum

(96 h) Algen >25 (pd)
MagnaFloc 156® (Liber et al., 2005) f)"’""ek’”us namaycush (96 \?r?s)e” (larve/ 2600 (s)
(Biesinger, Lemke, paphnia magna (48u) Watervlooien 345,00 (s)
Dow AP-30 Smith, & Tyo,
1976)(Biesinger et
al., 1976) Daphnia magna (96u) Watervlooien 17,00 (s)

Anionisch, Acrylzuur-
acrylamide -8*

(9,0 molecuulgewicht)(Hall &

Mirenda, 1991)

Anionisch, Acrylzuur-
acrylamide -20%
(13,0 molecuulgewicht)

(Hall & Mirenda,
1991)

Anionisch, Acrylzuur-
acrylamide -30*
(13,0 molecuulgewicht)

Daphnia pulex (48u)

Watervlooien

0,09 (0,03-0,15)
(s)

Pimephales promelas(96u)

Vissen (larve)

37,23 (24,00-
60,00) (s)

Daphnia pulex (48u)

Watervlooien

0,11 (0,03-0,29)
(s)

Pimephales promelas(96u)

Vissen (larve)

40,43 (36,25-47,8)
(s)

Daphnia pulex (48u)

Watervlooien

0,66 (0,30-0,90)
(s)
0,39 (0-9) (s)
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Anionisch, Acrylzuur-
acrylamide -30*
(18,0 molecuulgewicht)

Anionisch, Acrylzuur-
acrylamide -30%
(16,0 molecuulgewicht)

Pimephales promelas(96u)

Vissen (larve)

36,00 (0-60,00)

(s)
28,42 (24-45) (s)

Daphnia pulex (48u)

Watervlooien

0,06 (0,03-0,30)
(s)

Pimephales promelas(96u)

Vissen (larve)

20,97 (13,50-
27,00) (s)

Daphnia pulex (48u)

Watervlooien

0,41 (0-3,0) (s)
0,62 (0,03-1,50)
(s)

Pimephales promelas(96u)

Vissen (larve)

85,11 (24,00-

120,00) (s)

*Voor Hydra viridissima zijn in dit artikel 3 verschillende manieren van voeding toedienen getest waarna met twee van de
drie de toxiciteitstesten zijn uitgevoerd. *Getal geeft het percentage ladingsdichtheid aan.

Tabel B.14 LOEC en NOEC waardes voor anionische polyacrylamides. De letters g, b, s, v, en h achter de getallen staan
respectievelijk voor effecten op, gewicht (groei), gedrag, sterfte, vruchtbaarheid en hatching (uitkomen van eieren).

Wanneer geen letter achter de waarde staat betekent dit dat niet bekend is bij welke van meerdere gemeten parameters
het eerste een effect zichtbaar was.

NOEC (s, r, b,

Artikel Soort Soortgroep

h of d) (mg/l)

Chlorella sp. (72u) Algen 40 (10 — 100)¥

Lemna aequinoctialis

(96u) Planten (kroos) 70 (0 —200)¥
Hydra viridissima Poliepen 40 (0 - 50)*v
— *y
Magnasol AN2 (Harford et al., (724) 10(0-20)
2011) Moinodaphnia
macleaya .
3 gene};aties =120 - Watervlooien 1(1-2)v
144u)
Mogurnda (96u) Vissen >1020 ¥
g (volwassen)
linear anionic
polyacrylamide, (Qc;k(l)a)rya etal, Daphnia magna (32d) Watervlooien 10(?\)/) 0,5
LA-PAM
Saprophotische .
bacterién (3mnd) Bacterién 10¥
Scenedesmus
(Beim & Beim quadricauda (3mnd) Algen 0.01(g) ¥
Magnafloc E10 1094) . .
Baicalobia guttata Platwormen 1y
(3mnd)
Daphnia magna Watervlooien 0,01 (v) ¥

(3mnd)
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NOEC (s, r, b,
h of d) (mg/l)

Eulimnogammarus Vlokreeften 10¥
verrucosus (3mnd)
. Vis
Phoxinus L. (3mnd) (volwassen) 0,5¥%
Cottocomephorus
grewingki Dyb. Vis (eieren) 10¥
(3mnd)
Thymallus articus
baicalensis Dyb. Vis (eieren) 5%
(3mnd)
Coregonus
automnalis Vis (eieren) n.b.
migratorius G. (3mnd)
Hyalella azteca (96 u) Vlokreeften >100 (s)
Chironomus dilutus Dansmuggen
(96 u) (larve) >100(s)
Granulair
polyacrylamide Ceriodaphnia dubia ) 50 (s)
(SOI|ﬂ oc 100D, (6—8 d) Watervlooien 16 (r)
Hydrosorb, Orange, '
CA) Pimephales promelas
(7 d) Vissen (larve) >100 (s & b)
Selenastrum
capricornutum (96 u) Algen >100 (d)
Hyalella azteca
(96 u) Vlokreeften 100 (s)
(Weston etal., Chironomus dilutus Dansmuggen 100 (s)
2009) (96 u) (larve)
Water-based
polyacrylamide Ceriodaphnia dubia . >100 (s)
(PAM25, Terawet, (6-8 d) Waterviooien 45 1)
San Diego, CA)
Pimephales promelas | ,. >100 (s)
(7 d) Vissen (larve) 100 (b)
Selenastrum
capricornutum (96 h) Algen 6.3(d)
Hyalella azteca 0,75 (s)
Vlokreeften
Oil-based (96 u) 0,37 (s)
polyacrylamide
(Soilfloc Chironomus dilutus Dansmuggen 3,0 (s)
Clearwater Tablet, (96 u) (larve) ’
Hydrosorb/ Soilfloc
300E, Hydrosorb) Ceriodaphnia dubia . 0,37 (s)
(6-8 d) Watervlooien 0.18 (r)
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NOEC (s, r, b,

Soort Soortgroep

h of d) (mg/l)

Pimephales promelas Vissen (larve)

(7 d)

Selenastrum

capricornutum (96 h) Algen >25 (d)

Salvekinus Vissen (larve/

i >600 600% (h
(Liber et al namaycush (96 h) fry”) + ()
MagnaFloc 156® 2005) v
Salvekinus Vissen (larve/  >300 (s) 300 (s)
namaycush (30 d) “fry”) 150 (h,9) 75 (h,9)

*Voor Hydra viridissima zijn in dit artikel 3 verschillende manieren van voeding toedienen getest waarna met twee van de
drie de toxiciteitstesten zijn uitgevoerd. n.b. = niet bepaald. y= EC10 waarde. 1 Hoogste concentratie die opgelost kon
worden, hierna werd het een gel achtige substantie. ¥ de weergegeven waardes betreffen hier geen NOEC waardes
maar ‘vital concentrations’ hiervan is de precieze betekenis niet toegelicht in het onderzoek (maar deze lijjkt overeen te
komen met een NOEC waarde).

Acrylamide

Tabel B.15 ECso en LCso waardes voor Acrylamide/ 2-propenamide.

Soort Soortgroep
Daphnia magna (24u) Watervlooien 230
Daphnia magna (48u) Watervlooien 98 160
Paratanytarsus parthenogenetica (24u) Dansmuggen (larve) 570
Paratanytarsus parthenogenetica (48u) Dansmuggen (larve) 230 410
Salmo gairdneri (24u) Vissen (adult) 370
Salmo gairdneri (48u) Vissen (adult) 240
Salmo gairdneri (96u) (Krautter et al., 1986) Vissen (adult) 88 110
Pimephales promelas (24u) Vissen (adult) 320
Pimephales promelas (48) Vissen (adult) 230
Pimephales promelas (96u) Vissen (adult) 86 120
Lepomis macrochirus (24u) Vissen (adult) 260
Lepomis macrochirus (48u) Vissen (adult) 160
Lepomis macrochirus (96u) Vissen (adult) 85 100
Carassius auratus (24u) (Bridié, Wolff, & Winter, Vissen (adult) 460
Carassius auratus (96u) 1979) Vissen (adult) 160
Gammarus pseudolimnaeus (96u) Vlokreeften 55,4
(Brooke, 1987)
Pimephales promelas (96u) Vissen (larve) 109,0
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Pimephales promelas (96u) Vissen (larve) 151,0
. (Dow Chemical Co., Vissen (levensstadium niet
Pimephales promelas (96u) 1976) bekend) 124
Danio rerio (96u) Vissen (embryo) 304,22
(Fei etal., 2010)
Danio rerio (96u) Vissen (larve) 298,53
. (Geiger, Brooke, & Call, Vissen (levensstadium niet
Pimephales promelas (30d) 1084) bekend) 109,0
Pseudokirchneriella subcapitata (48u)  (Kusk et al., 2018) Algen 3240
Danio rerio (24u) (Lee etal., 2014) Vissen (embryo) 27,69
Adineta vaga (Orstan, 1992) Radardiertjes 220,34
Oncorhynchus mykiss (24u) Vissen (fingerling) >300
Oncorhynchus mykiss (48u) (Petersen, Kleinow, Vissen (fingerling) 210,0
$
Oncorhynchus mykiss (72u) Kraska, & Lech, 1985) Vissen (fingerling) 170,0
Oncorhynchus mykiss (96u) Vissen (fingerling) 162,0
Heteropneustes fossilis (24u) Vissen (adult) 104,13
(Shanker & Seth, 1986)
Heteropneustes fossilis (48u) Vissen (adult) 86,81
Vissen (levensstadium niet
Rasbora heteromorpha (24u) bekend) 460,0
Vissen (levensstadium niet
Rasbora heteromorpha (48u) (Tooby & Hursey, 1975) bekend) 250,0
Vissen (levensstadium niet
Rasbora heteromorpha (96u) bekend) 130,0
(Woodiwiss & Fretwell, Vissen (meerdere
Salmo trutta (48u) 1974) levensstadia) 400,0
Selenastrum capricornutum (72u) (SEPC, 1997) Algen 33,85

$Getoetste stof: [2,3-*CJacrylamide
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Tabel B.16 NOEC en LOEC waardes voor Acrylamide/ 2-propenamide. De letters g, b, I, s, en h achter de LOEC en
NOEC-waardes staan respectievelijk voor de effecten gewicht (groei), gedrag, lengte (groei), sterfte en hatching

uitkomen van eieren).
Soortqroe LOEC | NOEC
Lol (mgh) | (mgn)

Daphnia magna (48u) Watervlooien 60s8®
Paratanytarsus parthenogenetica (48u) Dansmuggen (larve) 60s8®
Salmo gairdneri (96u) (Krautter et al., 1986)  Vissen (volwassen) 3780
Pimephales promelas (96u) Vissen (volwassen) 41s8b
Lepomis macrochirus (96u) Vissen (volwassen) 3580
13,2 5,2
(7,55- (2,86 -
. . Vissen (meerde 18,9)¢  7,55)¢
Pimephales promelas (33d) (Call & Geiger, 1992) levensstadia) 18.9- 7,551
18,98 7,558
44,54 18,91
s ) b
Heteropneustes fossilis (24u) (Shanker & Seth, Vissen (volwassen) 15
Heteropneustes fossilis (48u) 1986) Vissen (volwassen) 150
. . . (Spingborn Bionomics,
Mysidopsis bahia (28d) 1985) Invertebraten (zoutwater) 2,04
Alg (niet gespecificeerd) (SEPC, 1997) Algen 16

$Getoetste stof: [2,3-*CJacrylamide
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Overzicht bevindingen periodieke auditverslagen SGS (periode jan 16 t/m nov ’16) gebaseerd op de BRL 9321,
d.d. 04-11-2014

Datum onderzoek
SGS

Kenmerk verslag/datum Non-conformiteit

De non-conformiteit uit de vorige audit (10-07-
2015) is afgehandeld. Dit betrof een
organisatorische conformiteit; de financieel
manager vervulde ook de rol van hoofd
administratie. De functie hoofd administratie is
vervallen en het handboek is hierop aangepast.

15-01-2016 12G-039/2 A16-1 d.d. 15-01-2016

Audit d.d. 15-01-2016: geen non-conformiteit

08-07-2016 12G-039/2 A16-2 d.d. 08-07-2016  Geen non-conformiteit i.r.t. BRL 9321

Non-conformiteit: In verband met de geldende
keuringsfrequentie wordt 1x per kwartaal een
monster genomen en ter analyse opgestuurd.

De producent heeft de Cl niet in de gelegenheid
gesteld een bijwoning te doen van de reguliere
bemonstering en het monster te verzegelen ten
behoeve van transport naar het erkende
laboratorium.

11-11-2016 12G-039/2 A16-3 d.d. 11-11-2016

Door GIB dient binnen een termijn van 6 maanden
passende corrigerende maatregelen te
implementeren op basis van een gedegen
oorzaakanalyse



Overzicht bevindingen periodieke auditverslagen SGS (periode mrt ’19 t/m sept '20) gebaseerd op de BRL 9321,
d.d. 04-11-2014

Datum onderzoek
SGS

Kenmerk verslag/datum Non-conformiteit

Non- conformiteit: De resultaten van de laatst
geanalyseerde partij waarvan de resultaten 14-01-
2019 zijn binnengekomen, zijn niet in de laatste
keurings-frequentieberekening verwerkt.

Het laatste analyserapport van de
productiecontrole december 2018 is 14-01-2019

01-03-2019 12G-039/2 A19-1 d.d. 01-03-2019 gerapporteerd en doorgestuurd naar Dibec op 16-
01-2019. Een herinnering naar Dibec is tijdens de
audit gestuurd op 01-03-2019. Hierop is geen
herberekening ontvangen voor afsluiting van de
audit. Er is achterstand op de berekening van de
keuringsfrequentie. Hierop dienen binnen 6
maanden corrigerende maatregelen te worden
getroffen.

Non-conformiteit uit de audit van 01-03-2019 is
afgehandeld. De bewijzen voor corrigerende
maatregelen (keuringsoverzicht DIBEC van 23-07-
2019) zijn door SGS beoordeeld en akkoord
bevonden.
02-08-2019 12G-039/2 A19-2 d.d. 02-08-2019 Tiidens deze audit is de volgende non-
conformiteit vastgesteld: “de beoordeelde
scheepsbon met nummer 190760 d.d. 16-07-2019
voor levering van 3741 ton Granuliet is niet
voorzien van een verwijzing naar het 12G-
certificaat”

Geen non-conformiteit vastgesteld.

De non-conformiteit uit de vorige audit en door
GIB getroffen corrigerende administratieve
maatregelen in de lay-out van een beoordeelde
scheepsbon waarin niet is voorzien in een
verwijzing naar het I1ZG- certificaatnummer zijn
beoordeeld en akkoord bevonden. Deze non-
conformiteit is op “in behandeling” gezet

06-09-2019 1ZG-039/2 A19-3 d.d. 06-09-2019

Geen non-conformiteit vastgesteld.

De administratieve maatregelen op basis van de
non-conformiteit uit de audit van 06-09-2019
heeft de status “in behandeling”

20-12-2019 12G-039/2 A19-4 d.d. 20-12-2019




Datum onderzoek
SGS

13-03-2020

Kenmerk verslag/datum

12G-039/2 A20-1 d.d. 13-03-2020

Non-conformiteit

Geen non-conformiteit vastgesteld

De non-conformiteit uit de audit van 20-12-2019
met de status “in behandeling” is in de audit van
13-03-2020 afgehandeld.

12-06-2020

12G-039/2 A20-2 d.d. 12-06-2020

Geen non-conformiteit vastgesteld

11-09-2020

1ZG-039/3 A20-3 d.d. 11-09-2020

Geen non-conformiteit vastgesteld
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Notitie aangevoerde hoeveelheden s9o20ver de Maas

Arcadis heeft in het kader van de review gevraagd om opgave per weeknummer van aangevoerde
hoeveelheden materiaal (zowel granuliet als materiaal van andere herkomst) welke zijn toegepast in
die delen van het project die zijn/worden verondiept.

Inmiddels zijn de gegevens van alle relevante peilingen in de te beschouwen periode verstrekt aan
Arcadis. Daarmee kunnen berekeningen worden gemaakt van de totale hoeveelheid grond en bagger
die in de periode tussen 2 peilingen is toegevoegd binnen het betreffende reconstructievak.

Moleneindsche Waard

In 2016 is granuliet toegepast in de herinrichting aan de zuidzijde van de Moleneindsche Waard. De
hoeveelheden (omgerekend in m3’s) per weeknummer zijn goed aan te geven en volgen uit de tabel.
In die periode is ook ander extern materiaal van AW-kwaliteit aangevoerd en ook die grondstroom is
goed per weeknummer aan te geven en weergegeven in de tabel. In 2016 is echter ook tegelijkertijd
een grote hoeveelheid bovengrond uit het eigen project (depot F dat tijdelijk lag opgeslagen langs de
dijk — zie watervergunning) in dezelfde vakken toegepast. Bovendien heeft een reconstructiezuiger in
2016 zand opgezogen uit het diepe deel van de plas en in de herinrichting gespoten. Die beide zeer
forse grondstromen vormen samen de rest en tevens het overgrote deel van het aangebrachte
volume in 2016. Deze aanvoer van intern materiaal uit het eigen project is echter niet meer per
weeknummer te reproduceren. Dat lijkt ons echter voor het onderzoek niet strikt noodzakelijk.

Westplas

Het granuliet is vanaf week 44 van 2019 enkel toegepast aan de oostzijde van de Westplas. De
hoeveelheden (omgerekend naar m3’s) zijn per weeknummer aangegeven in de tabel. Ook de andere
grondstromen van externe herkomst die hier zijn toegepast zijn per weeknummer weergegeven in de
tabel. In de periode tussen 30 juni en 22 september 2020 heeft er in dit deel van het project ook
opspuitwerk plaatsgevonden door een reconstructiezuiger die materiaal uit het diepe deel van de
plas heeft opgezogen (daar is in de peilingen dus een verdieping te zien) en in een onderwaterdam
op de grens tussen diep en ondiep water heeft gedeponeerd en in de leeflaag helemaal aan de
oostzijde van het opvulvak. De totale hoeveelheid zand die in deze periode naar de reconstructie is
verplaatst is bepaald op 676.732 m3. De gemiddelde productie van de zandzuiger per week bedroeg
ca. 40.000 m3.

Winssen, 13-10-2020



Overzicht aanvoer Mol. Waard in m? per week

Week Granuliet Overig Totaal

jaar 2016
17 5.030 0 5.030
18 2.515 0 2.515
19 1.281 0 1.281
20 2.515 0 2.515
21 2.515 0 2.515
22 2.515 0 2.515
23 4.981 0 4.981
24 2.490 0 2.490
25 2.478 0 2.478
26 2.492 0 2.492
27 2.495 0 2.495
28 4.998 6.320 11.318
29 2.506 13.428 15.934
30 4.964 13.248 18.212
31 2.456 13.528 15.983
32 0 12.161 12.161
33 2.507 9.468 11.974
34 2.504 9.494 11.998
35 0 9.495 9.495
36 0 12.204 12.204
37 0 9.319 9.319
38 0 8.806 8.806
39 0 0 0
40 2.394 0 2.394
41 2.397 0 2.397
42 2.398 0 2.398
43 0 0 0
44 0 0 0
45 0 0 0
46 0 0 0
47 0 0 0
48 2.914 0 2.914
49 2.083 0 2.083
50 4.167 0 4.167
51 0 0 0

totaal 2016 67.593 117.471 185.064



Overzicht aanvoer Westplas in m3 per week

Week Granuliet Overig Totaal
jaar 2019
44 9.851 0 9.851
45 9.888 0 9.888
46 14.740 0 14.740
47 15.223 0 15.223
48 18.089 0 18.089
49 20.161 0 20.161
50 19.863 0 19.863
51 19.856 2.653 22.509
totaal 2019 127.671 2.653 130.324
jaar 2020

1 0 0 0
2 18.670 0 18.670
3 20.008 4.207 24.215
4 18.332 5.097 23.429
5 5.082 3.669 8.751
6 9.863 6.731 16.594
7 16.816 11.453 28.269
8 15.151 24.015 39.166
9 4.669 4.770 9.439
10 4.635 4.882 9.517
11 3.070 7.399 10.469
12 4.641 13.641 18.282
13 5.119 4.516 9.635
14 4.578 10.717 15.295
15 1.554 2.615 4.169
16 1.538 998 2.536
17 4.590 4.419 9.009
18 3.076 0 3.076
19 3.111 0 3.111
20 4.614 0 4.614
21 3.116 0 3.116
22 4.532 5.921 10.453
23 5.104 11.124 16.228
24 3.103 18.699 21.802
25 3.024 12.163 15.187
26 3.112 22.906 26.018
27 4.634 20.087 24,721
28 4.730 18.592 23.322
29 4.614 21.580 26.194
30 5.167 25.122 30.289
31 4.638 12.666 17.304
32 4.593 10.507 15.100
33 6.351 0 6.351
34 3.214 2.086 5.300
35 1.554 11.496 13.050
36 3.108 9.803 12.911
37 3.103 10.976 14.079
38 4.660 5.712 10.372
39 3.097 13.231 16.328
totaal 2020 224.571 341.800 566.371

totaal generaal 352.242 344.453 696.695



Overzicht aanvoer Granuliet in ton per week

Week Hoeveelheid in tonnen
jaar 2016
17 9.054
18 4.527
19 2.305
20 4.527
21 4.527
22 4.527
23 8.965
24 4.482
25 4.460
26 4.485
27 4.491
28 8.996
29 4.510
30 8.935
31 4.420
32 0
33 4.512
34 4.507
35 0
36 0
37 0
38 0
39 0
40 4.310
41 4.315
42 4.317
43 0
44 0
45 0
46 0
47 0
48 5.245
49 3.750
50 7.500
51 0

totaal 2016 121.667



Overzicht aanvoer Granuliet in ton per week

Week Hoeveelheid in tonnen
jaar 2019
44 18.225
45 18.292
46 27.269
47 28.163
48 33.465
49 37.297
50 36.747
51 36.733
totaal 2019 236.191
jaar 2020
1 0
2 34.540
3 37.014
4 33.915
5 9.401
6 18.246
7 31.109
8 28.029
9 8.638
10 8.575
11 5.680
12 8.585
13 9.471
14 8.470
15 2.875
16 2.845
17 8.492
18 5.690
19 5.756
20 8.535
21 5.765
22 8.385
23 9.443
24 5.740
25 5.595
26 5.757
27 8.572
28 8.751
29 8.535
30 9.559
31 8.580
32 8.497
33 11.750
34 5.945
35 2.875
totaal 2020 389.615

totaal generaal 625.806
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LEGENDA

278 Hoogteciffer uitgemiddelde zandspiegelhoogte t.o.v. Nap (13-02-2019) Meet

- Hoogteciffer actuele peiling t.o.v. Nap
—_— Insteekljjn op zandspiegel geprojecteerd

_ Contourlijn ontwerp-bak

— Vorige definitieve breslijn vastgesteld door ODM per januari 2019

_— Definitieve huidige breslijn halfiaar 2019 vastgesteld door ODM per 09-07-2019
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J0-06-2017 2017003_Prov.Geldgriand ODM Loding plas door G2 0.50+NAP
09-12-20716 10074—161209 16e MEB inpeiling Benedenstrooms inc/ invaart Maas 0.65+NAP
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1. INLEIDING

Door Arcadis Nederland B.V. te "s-Hertogenbosch is op 16 oktober 2020 schriftelijk opdracht gegeven aan
AT MilieuAdvies B.V. te Schoonhoven voor het uitvoeren van een partijkeuring van granuliet gelegen in
de beunbak van binnenvaartschip Daily voor project 'Over de Maas' te Dreumel. De referentie van de
opdrachtbrief is D10017502:8, het projectnummer van Arcadis Nederland B.V. betreft
C05044.000398.0140.

In het voorliggende rapport komen eerst de locatiegegevens en het historisch vooronderzoek conform de
richtlijn NEN 5725 aan de orde. Vervolgens worden de opzet, uitvoering en resultaten van het veld- en
|aboratoriumonderzoek beschreven. Tenslotte komt, na de toetsing van de resultaten, de conclusie van
het cnderzoek aan bod.,

1.1 Aanleiding van het onderzoek

De partijkeuring is uitgevoerd in het kader van een review. Dit ter ondersteuning en afleiding van de
milieuhygiénische kwaliteit van granuliet in de plas ‘Over de Maas'.

1.2 Doel van het onderzoek

Het doel van de partijkeuring is de milieuhygiénische kwaliteit van granuliet in een beunbak vast te stellen
op basis van de normstelling vastgelegd in bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit (Achtergrondwaarden
en Maximale Waarden voor grond en baggerspecie).

1.3 Llocatie- en partijgegevens

Het onderzoek richt zich op een partij granuliet gelegen in de beunbak van binnenvaartschip Daily, dat is
aangemeerd aan de Maasdijk te Dreumel, voor project 'Over de Maas'. De beunbak van het schip is
onderverdeeld in 13 deelvakken, waarvan deelvak 13 (het dichtstbij de stuurhut) leeg is. Op basis van de
verstrekte informatie van opdrachtgever wordt de hoeveelheid te keuren materiaal ingeschat op
circa 1.600 m?.

In bijlage 1 is de topografische overzichtskaart opgenomen met daarop aangegeven de regionale ligging
van de aanmeerplaats van het schip. De situatietekening van de beunbak is eveneens weergegeven in
bijlage 1.

1.4 Vooronderzoek

Granuliet betreft een eindproduct dat ontstaat door het breken, wassen, scheiden en zeven van kwartsiet
uit Bremanger (Noorwegen) en graniet uit Glensanda (Schotland). Het eindproduct granuliet ontstaat uit
de fijnste graderingen in het productieproces.

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
Rapportnr.: AT20172-A_v2, januari 2021
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Tijdens het bewerkingsproces van breken en zeven veranderen de delen mineralogisch niet. De gradering
van circa 63 pm tot 1 mm wordt ontwaterd met cyclonen, De minerale delen tot 63 um worden middels
een bezink- en filterkamerpersproces ontwaterd tot een steekvast product genaamd granuliet. Het
bezinkproces vindt plaats in een decanter. Ten behoeve van het bezinkproces wordt een flocculant
(polyacrylamide - Ecopure P-1715) toegevoegd. Andere stoffen worden in het productieproces van
granuliet niet toegevoegd.

Bovenstaande informatie is verkregen van Arcadis Nederland B.V. (opdrachtgever).

1.5 Voorgaand onderzoek

Voor project 'Over de Maas' zijn, in opdracht van Rijkswaterstaat Zuid Nederland, in de periode
oktober 2019 tot oktober 2020 vijf verificatieonderzoeken uitgevoerd. Hierbij heeft monstername in
beunbakken van verschillende binnenvaartschepen plaatsgevonden. In voorgaande onderzoeken is het
granuliet in het kader van het Besluit bodemkwaliteit aangeduid en onderzocht als grond. Het soortelijk
gewicht van het granuliet is destijds bepaald op 1.800 kg/m® (staat aangegeven op de
monsternemingsformulieren), hetgeen wordt bevestigd door de gehalten droge stof op de
analysecertificaten. Het meest recente rapport van een dergelijk verificatieonderzoek' dateert van
oktober 2020 (monstername september 2020). Uit de resultaten van dit laatste onderzoek blijkt dat de
onderzochte parameters voldoen aan maximaal 1,4%de grenswaarde van klasse AW, met uitzondering
van barium. Het gemiddelde van de gestandaardiseerde gehalten voor barium valt binnen 1,4*de
grenswaarde van de desbetreffende klasse (zijnde voormalige interventiewaarde). Tijdens de uitvoering
van het veldwerk in september 2020 zijn geen asbestverdachte materialen of bijmengingen aan
bodemvreemde materialen aangetroffen die mogelijk zouden kunnen duiden op de aanwezigheid van
asbest. Op basis van de voorinformatie en de veldwerkbevindingen is de partij granuliet door Geonius
aangemerkt als onverdacht ten aanzien van asbest. Hierdoor heeft geen onderzoek naar asbest
plaatsgevonden. Uit de monsternemingsformulieren van de vijff door Geonius verrichte
verificatieonderzoeken wordt in algehele zin afgeleid dat ten tijde van het veldwerk visueel geen
bijmengingen in het granuliet zijn aangetroffen.

Voor meer informatie omtrent de voorgaande onderzoeken wordt verwezen naar de desbetreffende
rapportages.

Het granuliet wordt geleverd op basis van een NL BSB productcertificaat industriezand en (gebroken)
industriegrind. Het meest actuele productcertificaat (1ZG-039/4) is op basis van de BRL 9321, inclusief
wijzigingsblad d.d. 2019-05-27, op 4 november 2014 afgegeven conform SGS INTRON Certificatie-
reglement voor Certificatie en Attestering’. Het certificaat heeft betrekking op het product granuliet voor
de wingebieden Bremanger (Noorwegen) en Glensanda (Schotland). Op basis van het productcertificaat
in relatie tot voornoemde BRL voldoet het granuliet met korrelklasse A aan de milieukundige kwaliteit
‘Achtergrondwaarde’ op basis van de normstelling in de Regeling bodemkwaliteit.

Resultaten  verificatieonderzoek  beunbak  ‘lmmanuel’, locatie ‘Owver de Maas" (Dreumel), Geonius, oktober 2020,
rapportkenmerk: MA190656.011.801
https://intron.nl.sgs.com/cert_certificaatdetails.aspx ?certificaatnummer=12G-039/4

A

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
Rapportnr.: AT20172-A_v2, januari 2021



Milieu Advies

2. ONDERZOEKSSTRATEGIE

Het onderzoek wordt uitgevoerd conform § 4.3.3 uit de Regeling bodemkwaliteit en protocol 1001. Sinds
de inwerkingtreding van het Besluit bodemkwaliteit (Bbk) per 1 juli 2008 is de partijgrootte maximaal
10.000 ton, onafhankelijk van de verwachte kwaliteit. Een uitzondering hierop vormen partijen ernstig
verontreinigde, niet reinigbare grond, waarvoor een reinigbaarheidsbeoordeling krachtens het
Besluit stortplaatsen en stortverboden afvalstoffen dient te worden uitgevoerd. In dat geval geldt een
maximale partijomvang van 2.000 ton.

Onderhavige partij, met een omvang van circa 1.600 m® of 2.880 ton (bij een soortelijk gewicht van
1.800 kg/m"), wordt derhalve bemonsterd als een partij van maximaal 10.000 ton.

2.1 Veldwerkzaamheden

De volgende werkzaamheden worden verricht:

® Voorafgaande de monstername wordt een visuele opperviakte-inspectie uitgevoerd naar de
aanwezigheid van asbestverdachte materialen. Indien asbestverdacht materiaal wordt aangetroffen,
wordt van elk te onderscheiden type ashest een materiaalmonster genomen;

®  Daarna wordt ten behoeve van de reguliere monstername een raster over de beunbak gelegd, zodat
systematisch boorlocaties worden verkregen. Ter plaatse worden boringen verricht tot aan
onderzijde beunbak;

e Verdeeld over de partij worden tenminste 2x50 grepen genomen van minimaal 180 gram. Van deze
100 grepen worden in het veld 2 mengmonsters samengesteld;

e Per0,50 m wordt één greep genomen en alternerend aan één van de mengmonsters toegevoegd.

In totaal worden in het veld 2 mengmonsters samengesteld van de partij. Het te bereiken gewicht per
mengmonster bedraagt tenminste 9 kg.

Voor de monstername ten behoeve van (matig) viuchtige stoffen worden de volgende werkzaamheden

verricht:

®  Met behulp van toevalsgetallen (zie bijlage 3 van protocol 1001) worden 12 monsternamepunten
(X, Y, Z) gekozen middels een gestratificeerd aselecte methode, waarbij verspreid over de beunbak
een fictief raster wordt gelegd;

® Ter plaatse van deze monsterpunten worden boringen verricht tot aan de aangegeven diepte
(de Z-waarde). Vervolgens wordt met behulp van een steekbus een ongeroerd monster van het
materiaal genomen. De 12 steekbussen worden na monstername gekoeld opgeslagen.

In totaal worden in het veld 12 (2x6) separate steekmonsters van de partij genomen.

A

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
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2.2 Fysische en chemische analyses

Van de partij worden 2 mengmonsters en 12 individuele steekmonsters ter analyse aangeboden aan het
milieulaboratorium.

In overleg met opdrachtgever, gezien de aard en herkomst van het materiaal en op basis van de
geanalyseerde parameters in voorgaande onderzoeken, wordt het granuliet onderzocht op het
C2-analysepakket en PFAS®. Verder vindt aanvullende analyse plaats op antimoon, seleen, tin, vanadium,
vluchtige aromaten (BTEX), vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen (VOCI), chloorbenzenen,
alkylfenolen & cresolen, sulfaat, chloride en de potentiéle afbraakproducten van polyacrylamide
(acrylamide en acrylonitril).

Het C2-analysepakket bestaat uit analyse op:

e droge stof, pH (CaCl,), organische stof, de fractie <2um (lutum), de (zware) metalen As, Ba, Cd, Cr,
Co, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb en Zn, polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10-VROM), penta- en
hexachloorbenzenen, organochloorbestrijdingsmiddelen (OCB), pentachloorfenol,
polychloorbifenylen (PCB) en minerale olie (GC-gefractioneerd, Cio-Cas).

De analyses op sulfaat, chloride, alkylfenolen & cresolen, acrylamide en acrylonitril kunnen niet conform
AP04 worden verricht.

De fysische en chemische analyses worden uitgevoerd door de door de Raad van Accreditatie conform
criteria voor testlaboratoria geaccrediteerde milieulaboratoria Eurofins Analytico B.V. te Barneveld
(nr. RvA L 010) en Eurofins Omegam B.V. te Amsterdam-Duivendrecht (nr. RvA L 086). De analyses op de
parameters acrylamide en acrylonitril worden verricht door PiCA Priifinstitut Chemische Analytik GmbH.

Deze onderzochte componenten omvatten in ieder geval de 28 te meten PFAS uit het Tijdelijk handelingskader. Expliciet wordt vermeld dat
GenX (vooralsnog) geen onderdeel uitmaakt van dit onderzoek.

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
Rapportnr.: AT20172-A_v2, januari 2021
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3. UITVOERING ONDERZOEK

3.1 Kwadliteitsborging

AT MilieuAdvies B.V. heeft, als onafhankelijk adviesbureau, geen andere relatie met opdrachtgever dan
opdrachtgever/opdrachtnemer. AT MilieuAdvies B.V. “keurt geen eigen grond” waarmee de
onafhankelijkheid van het onderzoek is gewaarborgd.

Het kwaliteitssysteem van AT MilieuAdvies B.V. voldoet aan de eisen van de NEN-EN ISO 9001:2015
(certificaatnr.: EC-KWA-89019).

De bemonstering van de partij is uitgevoerd conform de laatste versie van protocol/ 1001, (monsterneming
voor partijkeuringen grond en baggerspecie). AT MilieuAdvies B.V. is een door Bodem+ (onderdeel van
het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat) aangewezen erkende instantie voor monsterneming ten
behoeve van partijkeuringen grond. Het procescertificaat (certificaatnr.. EC-SIKB-02017) van
AT MilieuAdvies B.V. en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsiuitend van toepassing op de activiteiten
betreffende de monsterneming en de overdracht van de monsters, inclusief de daarbij behorende
veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium (of aan de opdrachtgever).

Indien bij de uitvoering van onderhavige werkzaamheden kritieke afwijkingen van de proceseisen uit de
BRL SIKB 1000 en/of protocol 1001 zijn geconstateerd wordt in onderhavige rapportage expliciet melding
gemaakt van deze afwijking en de eventuele consequenties van deze afwijking. Opgemerkt wordt dat het
onderdeel waarvoor een kritieke afwijking is geconstateerd formeel niet onder certificaat gerapporteerd
mag worden.

Bij ieder milieukundig onderzoek wordt gestreefd naar een optimale representativiteit. Toch is een
dergelijk onderzoek gebaseerd op een beperkt aantal boringen, monsternamepunten en analyses.
Hierdoor blijft het mogelijk dat lokale afwijkingen in de samenstelling van het bemonsterde materiaal
aanwezig kunnen zijn, die tijdens het onderzoek niet naar voren zijn gekomen. Verder is een milieukundig
onderzoek een momentopname. Beinvloeding van de milieuhygienische kwaliteit van het bemonsterde
materiaal zal ook plaats kunnen vinden na de uitvoering van het onderzoek. AT MilieuAdvies B.V. acht zich
niet aansprakelijk voor eventuele schade of gevolgen voortvloeiend uit het onderzoek.

3.2 Uitvoering veldwerkzaamheden

Het veldwerk is uitgevoerd op 21 oktober 2020 door erkend monsternemer Mario van Kooten van
AT MilieuAdvies B.V., onafhankelijk van de opdrachtgever, conform de eisen aan de externe
functiescheiding in BRLSIKB 1000. Mario van Kooten is tevens gecertificeerd voor protocol 2018
(veldwerk bij asbestonderzoek in landbodem).

De plaatsen van de boringen, het aantal grepen en de monsternamepunten steekbus zijn op de
situatietekening in bijlage 1 aangegeven. De gebruikte toevalsgetallen voor de aselecte monstername ten
behoeve van het onderzoek naar (matig) vluchtige stoffen zijn eveneens op de situatietekening
aangegeven (X, Y, Z). In bijlage 2 zijn de veldwerkformulieren opgenomen, achtereenvolgens het
monsternemingsplan en het monsternemingsformulier. In bijlage 6 zijn foto’s van de partij granuliet
opgenomen, waarbij de plaats en de opnamerichting van de foto’s is aangegeven op de situatietekening.

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
Rapportnr.: AT20172-A_v2, januari 2021
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Voorafgaand aan de monstername is middels een visuele opperviakte-inspectie vastgesteld of de partij
mogelijk asbestverdacht is, Vervolgens is het opgegeven volume gecontroleerd.

Asbest

De visuele oppervlakte-inspectie naar asbestverdachte materialen is uitgevoerd bij regenachtig weer,
maar met goed zicht. Door de oneffenheid van het aanwezige granuliet in de beunbak (niet uitgevlakt)
bedraagt de inspectie-efficiéntie circa70%. Tijdens de visuele opperviakte-inspectie zijn geen
asbestverdachte materialen aangetroffen. Ock zijn bij de visuele inspectie geen bodemvreemde
materialen geconstateerd. Op basis van de historische gegevens alsmede de veldwerkbevindingen is de
partij aangemerkt als asbest-onverdacht, waardoor geen onderzoek naar asbest heeft plaatsgevonden,

Vaststellen volume
De totale partijgrootte is door de schipper aangegeven middels een vrachtbrief. De partijomvang is
vastgesteld op 2.835 ton of 1.575 m? (bij een soortelijk gewicht van 1.800 kg/m?).

3.2.1 Monsterneming partijkeuring

Voor de reguliere monstername is de partij (partij A) bemonsterd in 3 tot 6 lagen. Het aantal grepen per
boring is aangegeven op de situatietekening. De boringen zijn geplaatst in een raster van 6,5 m in de
lengterichting en 6,25 m in de breedterichting. In totaal zijn 24 boringen geplaatst met in totaal
104 grepen.

Ten behoeve van de aselecte monstername voor onderzoek naar (matig) vliuchtige stoffen zijn verdeeld
over de partij 12 separate steekmonsters genomen met behulp van steekbussen. De situering van de
monsternamepunten is weergegeven op de tekening in bijlage 1.

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in de partij zintuiglijk geen bijmengingen van bodemvreemde
bestanddelen waargenomen, die de kwaliteit van de partij nadelig zouden kunnen beinvlioeden. Ook zijn
in de partij geen stukjes plastic of asbestverdacht materiaal aangetroffen. Een (passieve) geurwaarneming
is bij de monstername evenmin geconstateerd.

3.3 Afwijkingen ten opzichte van BRL SIKB 1000

De veldwerkzaamheden zijn, zoals eerder vermeld, uitgevoerd volgens de BRL SIKB 1000 en het daarbij
behorende protocol 1001. Er zijn geen afwijkingen vastgesteld.

Tijdens de analyse op acrylamide zijn de prestatiekenmerken van de monsters door het
milieulaboratorium PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH beocordeeld en op basis daarvan is de
rapportagegrens bepaald. Bij de monsters van onderhavig onderzoek waren de prestatickenmerken niet
toereikend voor de gewenste rapportagegrens van 0,02 mg/kg. Hierdoor is door het milieulaboratorium
gekozen voor een rapportagegrens van 0,5 mg/kg. De bereikte rapportagegrens van 0,5 mg/kg was
onacceptabel voor opdrachtgever, waardoor heranalyse heeft plaatsgevonden bij een ander
milieulaboratorium (RPS analyse B.V.). RPS analyse B.V. heeft een detectiegrens voor acrylamide van

0,01 mg/kg ds behaald,

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
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3.4 Laboratoriumonderzoek

De fysische en chemische analyses zijn uitgevoerd door de door de Raad van Accreditatie conform criteria
voor testlaboratoria geaccrediteerde milieulaboratoria Eurofins Analytico B.V. te Barneveld
(nr. RvA L 010) en Eurofins Omegam B.V. te Amsterdam-Duivendrecht (nr. RvA L 086). De analyses op de
parameters acrylamide en acrylonitril zijn in eerste instantie verricht door PiCA Priifinstitut Chemische
Analytik GmbH. De heranalyses op acrylamide zijn door RPS analyse B.V. uitgevoerd.

In bijlage 3 zijn de analyseresultaten en de gehanteerde analysemethoden vermeld.

Van de te keuren partij zijn 2 mengmonsters en 12 (2x6) individuele steekmonsters ter analyse aangeboden
aan het milieulaboratorium. De steekbussen zijn, zoals eerder vermeld, genomen op gestratificeerd
aselecte wijze. In het milieulaboratorium heeft analyse op het C2-analysepakket en PFAS plaatsgevonden,
uitgebreid met de parameters antimoon, seleen, tin, vanadium, vluchtige aromaten (BTEX), vluchtige
gechloreerde koolwaterstoffen (VOCI), chloorbenzenen, alkylfenoclen & cresolen, sulfaat, chloride en de
potentiéle afbraakproducten van polyacrylamide (acrylamide en acrylonitril).

3.5 Toetsingskader

3.5.1 Besluit bodemkwaliteit (Bbk)

Vanaf 1 januari 2008 is het ‘natte’ deel van het Besluit bodemkwaliteit (Besluit) in werking getreden, vanaf
1 juli 2008 is ook het ‘droge’ deel van kracht.

Het Besluit heeft tot doel de bodem nu en in de toekomst optimaal te kunnen gebruiken en te
beschermen. Het geeft invulling aan het op duurzaamheid gerichte bodembeleid: de bodemkwaliteit
moet minimaal voldoen aan een vastgestelde basiskwaliteit. Daarnaast moet de kwaliteit goed genoeg
zijn voor het becogde gebruik en geen belemmering vormen voor een goede waterkwaliteit, Dit om
risico’s voor mens en milieu te voorkomen. Een ander doel is om stagnatie van maatschappelijke
ontwikkelingen, zoals de aanleg van natuurgebieden, woongebieden of het verbreden en uitbaggeren van
vaarwegen, door te rigide regelgeving tegen te gaan.

In de normstelling is gekozen voor een ‘altijd-grens’ en een ‘nooit-grens’.

®  De altijd-grens bestaat uit de Achtergrondwaarden. Deze zijn vastgesteld op basis van de gehalten
aan stoffen zoals die voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden in Nederland, die
niet zijn belast door lokale verontreinigingsbronnen. Partijen grond en baggerspecie die voldoen aan
de Achtergrondwaarden zijn altijd vrij toepasbaar {voor wat betreft de chemische kwaliteit). Het
Besluit steit hieraan geen aanvullende toepassingsvoorwaarden, zoals het vaststellen van de
kwaliteit van de ontvangende (water)bodem.

® De nooit-grens wordt bepaald met behulp van het Saneringscriterium. Dit is geen vaste norm, maar
een methodiek om te bepalen of sprake is van een onaanvaardbaar risico en of met spoed moet
worden gesaneerd (op grond van de Wet bodembescherming). Grond en baggerspecie boven de
grens van het onaanvaardbaar risico mogen nooit worden toegepast.

A

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
Rapportnr.: AT20172-A_v2, januari 2021



Milieu Advies

Tussen de ‘altijd-grens’ en de ‘nooit-grens’ liggen de Maximale Waarden. Deze waarden geven de
bovengrens aan van de kwaliteit die nodig is om de bodem blijvend geschikt te houden voor de functie
die de bodem heeft. In het generieke kader zijn voor landbodems Generieke Maximale Waarden
vastgesteld als grenzen voor de kwaliteit, die hoort bij de functie van de bodem. In het gebiedsspecifieke
kader kan de Ickale (water)bodembeheerder per deelgebied en per stof zelf Lokale Maximale Waarden
kiezen (tussen de ‘altijd-grens’ en de ‘nooit-grens’), waarbij rekening wordt gehouden met de specifieke
verontreinigingsituatie en het daadwerkelijke gebruik van de bodem. Zo kan het gewenste
beschermingsniveau nader worden pgespecificeerd en kan worden gestuurd in de
toepassingsmogelijkheden voor grond en baggerspecie.

Het toetsingskader van het Besluit valt grofweg in 2 delen uiteen. Het gebiedsspecifieke beleid en het
generieke beleid. Wanneer geen gebiedsspecifiek beleid is vastgesteld, geldt automatisch het generieke
beleid, Hiervoor zijn generieke normen vastgelegd in de Regeling bodemkwaliteit. Het toetsingskader is
gebaseerd op een klassenindeling voor kwaliteit en functie. Uitgangspunt van het generieke beleid is dat
de bodemkwaliteit moet aansluiten bij de functie van de bodem en dat de lokale (water)bodemkwaliteit
op klassenniveau niet mag verslechteren en waar mogelijk verbetert.

Voor onderhavige rapportage is alleen uitgegaan van het generieke kader.

Grond wordt in het Besluit gedefinieerd als materiaal dat bestaat uit minerale delen met een maximale
korrelgrootte van 2 mm en organische stof in een verhouding en met een structuur zoals deze in de bodem
van nature worden aangetrojfen, alsmede van nature in de bodem voorkemende schelpen en grind met
een korrelgrootte van 2 mm tot 63 mm, niet zijnde baggerspecie. Conform artikel 34 van het Besluit mag
grond ten hoogste 20% (gewichtsprocenten) aan bodemvreemd materiaal bevatten.

De toetsing in onderhavige rapportage vindt plaats voor toepassing op de bodem (BoToVa-toets T1),
toepassing in opperviaktewater (BoToVa-toets T3) en GBT in opperviaktewater (BoToVa-toets T10).

Opgemerkt wordt dat voor de parameters seleen, sulfaat, acrylamide en acrylonitril geen maximale
waarden in de Regeling bodemkwaliteit zijn opgesteld.

De normen voor barium in grond zijn vanaf 1 april 2009 tijdelijk buiten werking gesteld. Barium wordt
vaak in hoge gehalten aangetroffen. Belangrijke oorzaak daarvoor is dat deze stof van nature voorkomt
in de bodem. Het hoge gehalte van barium in de bodem leidt tot stagnatie in het hergebruik van
vrijkomende grond. Nader onderzoek inzake het van nature voorkomen van barium in de Nederlandse
bodem, en met name in de toxische variant, is noodzakelijk. In afwachting van dit onderzoek wordt voor
barium tijdelijk alleen de (voormalige) interventiewaarde gehanteerd voor die situaties waarin met
zekerheid kan worden vastgesteld dat het om een antropogene bodemverontreiniging gaat.

In bijlage 4 is een beknopte samenvatting opgenomen van het Besluit Bodemkwaliteit.

A
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3.5.2 AS3000 en (verhoogde) rapportagegrenzen

De AS3000 is een richtlijn waarin de kwaliteitseisen voor |aboratoria zijn vastgesteld voor al het
milieuhygiénisch (water)bodemonderzoek. Met de introductie van de AS3000 in laboratoria zijn onder
andere de rapportagegrens-eisen van de te analyseren stoffen vastgelegd. Per 1 juli 2013 heeft de
Regeling Bodemkwaliteit (RBK) eisen gesteld aan de rapportagegrenzen, zoals die door het laboratorium
moeten worden gehanteerd en die in de plaats zijn gekomen van de rapportagegrens-eisen van de
AS3000. Deze RBK rapportagegrens-eisen (ofwel APO4-aantoonbaarheids-grenzen) zijn veelal strenger
dan of gelijk aan de achtergrondwaarden.

Door de samenstelling van een monster of door storende componenten kan het voorkomen dat de door
het laboratorium gebruikte detectiegrenzen verhoogd moeten worden. Een voorbeeld hiervan zijn sterk
humushoudende monsters met een laag droge stofgehalte. Humuszuren kunnen een storende werking
geven op de analyseapparatuur, waardoor het monster in het laboratorium moet worden verdund en er
een verhoogde detectiegrens optreedt.

Indien deze verhoogde detectiegrens niet (meer) voldoet aan de RBK rapportagegrens-eis moet er

getoetst worden met de factor 0,7. Hierbij vindt toetsing plaats op een “fictief” gehalte van 70% van de

detectiegrens. Dit “fictieve” gehalte is nu maatgevend, waardoor het monster veelal wordt aangemerkt

als licht verontreinigd. De toetsing conform RBK is als volgt:

® Indien de detectiegrens voldoet aan de RBK-rapportagegrens, maar groter is dan de
achtergrondwaarde mag verondersteld worden dat het daadwerkelijke gehalte lager is dan de
achtergrondwaarde (dus niet verontreinigd).

e Voldoet de detectiegrens niet aan de RBK-rapportagegrens, dan dient te worden getoetst met behulp
van de 0,7 factor.

3.5.3 Tijdelijk handelingskader voor PFAS

In juli 2019 is het Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie
van kracht geworden, vooruitlopend op het definitieve landelijke beleid ten aanzien van PFAS. Per
juli 2020 is het Tijdelijk handelingskader voor de tweede maal geactualiseerd (versie 2), waarbij een aantal
toepassingswaarden is verruimd. De regelgeving sluit aan bij het Besluit bodemkwaliteit, waarbij voor het
toetsen van de toe te passen grond en baggerspecie uitgegaan wordt van de toepassingslocatie. Dit heeft
geresulteerd in 11 verschillende categorieén. Een overzicht van de tijdelijke toepassingswaarden (oftewel
Maximale Waarden) van iedere categorie is opgenomen in bijlage 4, achter de Bbk-normen. Hieronder
worden beknopt de meest voorkomende vermeld.

Voor toepassing van grond en baggerspecie op de landbodem boven grondwaterniveau (categorie 4.1)
dient een dubbele toets te worden gehanteerd. Het betreft een toets van de bodemkwaliteitsklasse én
een toets aan de bodemfunctieklasse van de toepassingslocatie, waarbij de strengste van de twee
toepassingswaarden geldt. Voor gebieden met de bodemfunctieklasse of bodemkwaliteitsklasse
Landbouw/natuur is de toepassingswaarde voor PFOA vastgesteld op 1,9 pg/kg ds. Voor de overige PFAS
bedraagt de toepassingswaarde 1,4 pg/kg ds.

Voor gebieden met de bodemfunctieklasse of bodemkwaliteitsklasse Wonen of industrie is de
toepassingswaarde voor PFOA vastgesteld op 7 pg/kgds. Voor de overige PFAS bedraagt de
toepassingswaarde 3 pg/kg ds. Tot deze toepassingswaarden is de grond of baggerspecie geschikt voor
hergebruik.
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Voor het verspreiden van grond en baggerspecie in niet-vrijliggende diepe plassen (categorie 4.9.1) is de
toepassingswaarde voor PFOS vastgesteld op 3,7 pg/kg ds, voor de overige PFAS bedraagt de
toepassingswaarde 0,8 pg/kg ds.

Middels gebiedsspecifiek beleid kunnen voor PFAS afwijkende lokale maximale waarden worden
vastgesteld. In het eigen bodembeheersgebied mag bij hogere gemeten achtergrondwaarden,
bijvoorbeeld in gebieden met de bodemfunctieklasse Landbouw/natuur, de toepassingswaarden worden
verruimd tot ten hoogste 7 pg/kg ds voor PFOA en 3 pg/kg ds voor andere PFAS.

3.6 Toetsing analyseresultaten

3.6.1 Toetsing conform Besluit bodemkwaliteit (Bbk)

De analyseresultaten zijn opgenomen in bijlage 3. In bijlage 5 is de toetsing van de analyseresultaten aan
het Besluit bodemkwaliteit opgenomen. Van de partij is het gemiddelde gestandaardiseerde gehalte van
de twee mengmonsters bepaald. Van dit gemiddelde gestandaardiseerde gehalte is bekeken of de
kwaliteit van het toe te passen materiaal voldoet aan respectievelijk de Achtergrondwaarden, de
Maximale Waarden Wonen of aan de Maximale Waarden Industrie.

In tabel 1 is een beknopt overzicht opgenomen van de resultaten van het onderzoek.

Tabel 1. Overzicht toetsing analyseresultaten (in mg/kg ds)

Partijkeuring partij A
AT MilieuAdvies B.V,, AT20172-A
- : Verhoudings-
Parameter Gemeten Gestand. waarde Gemeten | Gestand.waarde | o Oordeel gem. gestand.
waarde MM Al MM AL waarde MM A2 MM A2 waarde
2/kg ds : ds ds ik MM AL+ MM A
Ime/kg ds] Ime/ke ds] Ime/ve ds) mefgdsy | BN, | tama 2
Antimoon <1,5 1,1 <1,5 11 Voldoet Achtergrondwaarde
Arseen <4,0 3,8 <4,0 39 Voldoer Achtergrondwaarde
Barium 530 810 570 930 Voldoet
Cadmium <0,20 0,2 <0,20 0,21 Voldoet Achtergrondwaarde
Chroom 34 43 34 45 Voldoet Achtergrondwaarde
Kobalt 88 13 8,7 14 Voldoet Achtergrondwaarde
Koper 81 12 81 12 Voldoet Achtergrondwaarde
Kwik <(0,050 0,042 <0,050 0,043 Voldoet Achtergrondwaarde
Lood 10 13 10 13 Voldoet Achtergrondwaarde
Molybdeen <1,5 1,1 <15 11 Voldoet Achtergrondwaarde
Nikkel 25 36 25 38 Valdoet Wonen
Seleen <5 11 a5 11 Voldoet geentostsoceriesl
mogelijk
Tin <15 16 <15 1.7 Voldoet Achtergrondwaarde
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Tabel 1. Overzicht toetsing analyseresultaten (in mg/kg ds)

Partijkeuring parti] A
AT MilieuAdvies B.V., AT20172-A

. Sy Verhoudings-

Parameter Gemeten _Gestand. waarde Gemeten Gestand. waarde | ¢ ‘Oordeel gem. gestand.

waarde MM A1 MM AL waarde MM A2 MM A2 - waarde
2 : . . gemelen 4+ ;
[me/kg ds] [me/ke ds] [me/ke ds} [me/ke ds} S s [ LMIAL LRI AZ)
Vanadium 24 35 24 37 Valdoet Achtergrondwaarde
Zink 51 75 50 76 Voldoer Achtergrondwaarde
Minerale clie <20 70 <20 70 Valdoet Achtergrondwaarde
PAK-1D 0,35 0,35 0,35 0,35 Voldoet Achtergrondwaarde
PCB-7 0,0049 0,024 0,0049 0,024 Voldoet Achtergrondwaarde
Chloordaan (som) 0,0014 0,007 0,0014 0,007 Voldoet Achtergrondwaarde #
DDT (som) 0,0014 0,007 0,0014 0,007 Voldoet Achtergrondwaarde #
DDE (som) 0,0014 0,007 0,0014 0,007 Voldoet Achtergrondwaarde #
DED {som) 0,0014 0,007 0,0014 0,007 Voldoet Achtergrondwaarde #
Drins {som} 0,0021 0,01 0,0021 0,01 Voldoet Achtergrondwaarde #
Heptachloorepoxide
(som) 0,0014 0,007 0,0014 0,007 Voldoet Achtergrondwaarde #
Chloorbenzenen
{som) <0,0056 0,0035 <0,0056 0,0035 Voldoet Achtergrondwaarde #
=
Chlgorfenolen (som) =0,0005 0,0018 <0,0005 0,0018 Voldoet Achtergrondwaarde ¥
Benzeen <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
Tolueen <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
Ethylbenzeen <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
Xylenen (som} 0,10 0,52 0,10 0,52 Valdoet Achtergrondwaarde #
(Is's;:;cmwethemn <0,10 0,35 <0,10 0,35 Vaoldoet Achtergrondwaarde #
Tetrachlooretheen <0,010 0,035 <0,010 0,035 Voldoet Achtergrondwaarde
Tetrachloormethaan <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
SRR <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
ethaan
1,12 trichloor- <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoat Achtergrondwaarde
ethaan
Trichloorethaen <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
Chloroform
<0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
(trichloormethaan}
Fenol «0,01 0,035 <0,01 0,035 Voldoet Achtergrondwaarde
Cresolen {som) <0,03 01 <0,03 01 Voldoet Achtergrondwaarde #
toat deel
Sulfaat 88 735 59 735 Voldoet i 17
mogelijk
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Tabel 1. Overzicht toetsing analyseresultaten (in mg/kg ds)
Partijkeuring parti] A
AT MilieuAdvies B.V., AT20172-A
Parameter Gemeten _Gestand. waarde Gemeten Gestand. waarde ;’ - ‘Oordeel gem. gestand.
waarde MM A1 MM AL waarde MM A2 MM A2 - waarde
mefieck] | Imeheds) | Imeheds) | Imeesd | SERO. | uwiALsm A2
Chioride 47 51 55 51 Voldoet EEenToatioarded]
mogelijk
Acrylonitril <1 <1 <1 <1 Voldoet ke toslsoorded)
mogelijk
; geen toetsoordeel
Acrylamide <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Voldoet
mogelijk
:  De narmen voor barium zijn ingetrokken, omdat is gebieken dat de (voormalige) interventiewaarde in veel gevallen lager was dan het gehalte
dat van nature in de bodem voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrondwaarde als
gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het bevoegd gezag worden beoordesid op basis van de (voormalige) interventiewaarde
voor barium van 625 mg/kg ds (=voormalige interventiewaarde bodem onder opperviaktewater).
i :  Alleindividuele stoffen zijn lager dan de detectiegrens van het milieulaboratorium, dus de som voldoet aan de Achtergrondwaarde (zie § 3.5.2)
nwvt. o Nietvantoepassing

Na toetsing aan het Besluit bodemkwaliteit is gebleken dat de gehalten aan nikkel in onderhavige
partijkeuring (partij A) de achtergrondwaarde in geringe mate overschrijden. Toch is de partij geschikt
voor hergebruik als grond van de bodemkwaliteitskiasse Achtergrondwaarde, omdat geringe
overschrijdingen van de achtergrondwaarde voor deze bodemkwaliteitsklasse zijn toegestaan.

Het gemiddelde van de gestandaardiseerde gehalten voor barium overschrijdt de (vocormalige)
interventiewaarde. Echter zijn de normen voor barium ingetrokken, omdat is gebleken dat de
(voormalige) interventiewaarde in veel gevallen lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem
voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke
achtergrondwaarde als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het bevoegd gezag worden
beoordeeld op basis van de (voormalige) interventiewaarde voor barium van 625 mg/kg ds. Uit § 1.3 van
dit rapport volgt dat barium niet wordt toegevoegd in het productieproces. Tevens is vermeld dat in het
bewerkingsproces van breken, wassen en zeven de delen mineralogisch niet veranderen. Hieruit wordt
afgeleid dat de gemeten gehalten aan barium niet veroorzaakt worden door een antropogene bron.
Derhalve hoeft in deze situatie niet getoetst te worden aan de (voormalige) interventiewaarde voor
barium. De gemeten gehalten voor barium zijn daarmee niet van invioed op het toetsingsresultaat.

Voor de controle van de betrouwbaarheid van de monstername en de uitgevoerde analyses is in
protocol 1001 voorgeschreven dat per onderzochte stof de verhoudingsfactor dient te worden bepaald.
Deze verhoudingsfactor is het maximale verschil tussen de hoogste en laagste meetwaarde en mag niet
meer dan 2,5 bedragen. Indien de verhouding groter is dan 2,5 moet worden gecontroleerd of in de
verrichte procedures, monsterneming, monstervoorbehandeling en analyse geen fouten zijn gemaakt. In
onderhavig onderzoek wordt de maximaal toegestane spreiding tussen de meetwaarden
(verhoudingsfactor 2,5) voor geen enkele stof overschreden.
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3.6.2 PFAS

De analyseresultaten van de twee onderzochte mengmonsters op PFAS zijn opgenomen in bijlage 3. Uit
de analyseresultaten blijkt dat voor PFAS geen gehalten tot boven de detectiegrens (van 0,1 pg/kg ds) zijn
aangetoond.

Categorie 4.1 (Toepassen op de landbodem)

De gestandaardiseerde gehalten voor PFAS voldoen aan de toepassingswaarden (categorie 4.1) voor
klasse Landbouw/Natuur (zie Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en
baggerspecie). Alle gestandaardiseerde gehalten zijn lager dan 1,9 ug/kg ds (voor PFOA) of lager dan
1,4 ug/kg ds (voor de overige PFAS).

Categorie 4.9.1 (Toepassen in niet-vrijliggende diepe plas)

De gestandaardiseerde gehalten voor PFOS én voor de overige PFAS voldoen aan de toepassingswaarden
(categorie 4.9.1) van respectievelijk 3,7 pg/kg ds en 0,8 pg/kg ds. Daarmee zou de onderzochte partij ten
aanzien van PFAS in een niet-vrijliggende diepe plas mogen worden toegepast.

A
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4. SAMENVATTING

Door Arcadis Nederland B.V. opdracht gegeven aan AT MilieuAdvies B.V. voor het uitvoeren van een
partijkeuring. Het onderzoek richt zich op een partij granuliet gelegen in de beunbak van
binnenvaartschip Daily, dat is aangemeerd aan de Maasdijk te Dreumel, voor project 'Over de Maas'.

De partijkeuring is uitgevoerd in het kader van een review. Dit ter ondersteuning en afleiding van de
milieuhygiénische kwaliteit van granuliet in de plas ‘Over de Maas'.

Het doel van de partijkeuring is de milieuhygiénische kwaliteit van granuliet in een beunbak vast te stellen
op basis van de normstelling vastgelegd in bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit (Achtergrondwaarden
en Maximale Waarden voor grond en baggerspecie).

Het onderzoek is uitgevoerd conform § 4.3.3 uit de Regeling bodemkwadliteit en protoco! 1001.

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt onderstaande geconcludeerd:

De bemonsterde partij granuliet (partij A) heeft een omvang van 2.835 ton of 1.575m? (bij een
soortelijk gewicht van 1.800 kg/m?). De partijomvang is door de schipper aangegeven middels een
vrachtbrief;

Bij de visuele opperviakte-inspectie zijn op de partij geen asbestverdachte materialen gevonden;

In de partij zelf zijn geen bijmengingen aan bodemvreemde bestanddelen of plastics aangetroffen.
Tijdens de uitvoering van de monstername zijn ook geen stukjes asbestverdacht materiaal in de partij
geconstateerd;

De parameter nikkel overschrijdt de achtergrondwaarde, echter in geringe mate. Toch is de partij
geschikt voor hergebruik als grond van de bodemkwaliteitsklasse Achtergrondwaarde, omdat
geringe overschrijdingen van de achtergrondwaarde voor deze bodemkwaliteitsklasse zijn
toegestaan,;

De gestandaardiseerde gehalten voor enkele somparameters, zoals chloordaan (som) en
heptachloorepoxide (som), overschrijden de achtergrondwaarde. Echter indien de gehalten van alle
individuele componenten als onderdeel van de berekende somwaarde het resultaat kleiner dan de
vereiste APO4-aantoonbaarheids-grens hebben, mag ervan uit worden gegaan dat de kwaliteit
voldoet aan de achtergrondwaarde;

Het gemiddelde van de gestandaardiseerde gehalten voor barium overschrijdt de (voormalige)
interventiewaarde. De normen voor barium zijn echter ingetrokken, omdat is gebleken dat de
(voormalige) interventiewaarde in veel gevallen lager was dan het gehalte dat van nature in de
bodem voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke
achtergrondwaarde als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het bevoegd gezag
worden beoordeeld op basis van de (voormalige) interventiewaarde voor barium van 625 mg/kg ds.
Uit & 1.3 van dit rapport volgt dat barium niet wordt toegevoegd in het productieproces. Tevens is
vermeld dat in het bewerkingsproces van breken, wassen en zeven de delen mineralogisch niet
veranderen. Hieruit wordt afgeleid dat de gemeten gehalten aan barium niet veroorzaakt worden
door een antropogene bron. Derhalve hoeft in deze situatie niet getoetst te worden aan de
(voormalige) interventiewaarde voor barium. De gemeten gehalten voor barium zijn daarmee niet
van invloed op het algehele toetsingsresultaat;

De overige onderzochte parameters voldoen aan klasse AW;

A

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
Rapportnr.: AT20172-A_v2, januari 2021
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®  Voor PFAS zijn geen gehalten tot boven de detectiegrens aangetoond. De meetwaarden voldoen aan
de toepassingsnorm voor klasse AW (Achtergrondwaarde), zoals vermeld in het
Tijdelijk handelingskader;

® De maximaal toegestane spreiding tussen de meetwaarden (verhoudingsfactor 2,5) wordt voor geen
enkele onderzochte stof overschreden.

De onderzochte partij granuliet wordt, op basis van het milieuhygiénisch onderzoek, geschikt geacht voor
hergebruik als grond van de bodemkwaliteitsklasse Achtergrondwaarde.

AT MilieuAdvies B.V.
Schoonhoven, januari 2021

ing. P. Blom

A

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
Rapportnr.: AT20172-A_v2, januari 2021
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BIJLAGE 1

TOPOGRAFISCHE OVERZICHTSKAART
schaal 1 : 25.000

SITUATIETEKENING BEUNBAK MET PLAATS VAN BORINGEN, MONSTERNAMEPUNTEN EN AANTAL
GREPEN
schaal 1 : 500

SCHEMATISCHE WEERGAVE DWARSDOORSNEDES
niet op schaal
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VELDWERKFORMULIEREN PARTUKEURING

MONSTERNEMINGSPLAN

MONSTERNEMINGSFORMULIER



Veldwerkzasmheden A ATMA FORMULIER V_06
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Monsternemingsplan partijkeuring Milieu Advies Pagina 1 van 2

MONSTERNEMINGSPLAN PARTIJKEURING
GROND EN BAGGERSPECIE

01) Gegevens opdrachtgever

Opdrachtgever Arcadis Nederiand B.V.

Telefoonnr.

Contactpersoon | [N

Eigenaar te keuren

matariaal (granuliot) Granlet import Benelux BY (GIB)

102) Project- en locatisgegevens

Project nummer AT20172 Projecl leider Patrick Blom

Maasdijk te Dreumel, project 'Over de Maas'

Qidaccoeksiosata ( Partiieuring granuliet In beunbak )

Herman van der Linde (van

Contactpersoon locatie | o000 - o Glecimmgeneiit BY| Telefoonnr. ]
[ ja tiidafspraak 7:00 uur melden op vestigingslocatie (boerderij) Nederzand aan
Melden voor aanvang O nee Maasdijk 23A te Dreumel, de contactpersoon wijst de aanmeerplaats van het schip aan

03) Partij gegeyens

[] producent [ leverandier [ eigenasr [0 gebruiker [ overheid

Opdrachtgaveris
B anders namelijk, onafhankelijk adviesbureau

Herkomst van partj en de bekend zijnde | grunaliet betreft de minerale delen die cnstaan bij het bewerkingsproces (breken, zeven en

milieuhygiénische gegevens ontwateren) van primair gesteente afkomstig uit Schotse en Noorse bodem
Volume partij circa 1.600 m?

Partljgroofte Dichtheid 1.800 kg/m?
Partijgrootte 2.880 ton

Wijze waarop het materiaal beschikbaar L nat & droog

2 [ in-situ W depot (in [ onder verharding [ statisch partjj [J materizalstroom
beunbak)
Bemonsteningsdiepte 4 onderzijde depot [C] onderzijde cnigraving, te weten m -mv
Grondscort [ zand [ teem [] Klei [[J veen BJ klei-slib (granuliet)
Verwachtte korrelgrootte [1 D85 < 10mm B3 DO5 < 16mm [ D85 = 16mm
Bijzonderheden partij onderste laag granuliet in baunbak is mogelijk erg vochtig
Bijmengingen verwacht B nee [ ja, nameiijk
Woerdt asbestvarontreiniging verwacht B4 nee [ ja, nameiijk
Vorm van de part)) rechthoekig
Uitvaeren proefboringen B4 nee [ ja, aantal
04) Bemonstering
Aard van het maieraal B grond [ baggerspecie [ anders, namelijk
Aantal grepen per (deel)partij 2 x50 Kz2x6 [ anders, namalijk
" [X] gestralificeerd ase- [ partij gedeeltelijk [ partij gehee! verplaat-
Wijze van bemonstering & sysiematisch lact verplaatsen e
Indelen in deelpartijen X nee [ ja, aantal
Voergeschreven indeling in deelpartijen | [] nee [ ja, zie kaart Enwvt
Folo's nemen ja [] nes
Motivatie van afwijking van standaard ten behoeve van de gestratificeerde aselecte monstername steekbussen gebruiken in verband
onderzogksopzel met de analyse op viuchtige parameters
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Project nummer

AT20172

05) Deelpartij-, greep- en monstergrootte

(desl)parti] grootte

[] maximaal 2.000 ton

B maximaal 10.000 ton

Aanleveren bij

grepen minimaal 180gram (circa 5 % 5 x 5 cm”, circa 1 boorkop)

Des < 16mm, standaard T 2 monsters van elk minimaal 50 grepen, Z x 8kg. In beide monsters dienen in ie-
i der geval evenveel grepan te zitten
: wirca *B-kgfeisa-ocarkappes)

Dpe< 16 _ Birof Grepent | "Ca
eAdecveranding monsters: 2-monsters-van-olk-6-grepen2 x-tkg

Grepet- bepaien-uitweegpreed
Afwlicapd Do = 18nun

monREtans; ———menstars-van: grepen, elk monster xRy
06) Overige bemonsteringsgegevens

[ gutsboor O@a3em O@sem O am
Bemonsteringsapparatuur Edelmanboor O@6em O@7em O@12cm

[ steekbussen

B Standaard MM AT Bn MM AZ (emmers)
Meonstercodering

B aiwijkend : MMSB A1 en MMSB AZ (steekbussen)

Standaard C2-grondpakket, aangevuld met PFAS, antimoan, seleen, tin, va-

EPUS ;.a ;:i:éﬂ i;(oqfonn nadium, viuchtige aromaten, viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen en
Analyse strategie ’ chloorbenzenan

E;: z’gm’;d \rlekoon- Sulfaal, chleride, alkyifenclen, acrylamide en acrylonitril
Monstarverpakkingen B<] 12 fiter emmers [ anders namelijk, steekbussen
Monsteropslag op kantoor (Hfdelik) gekeeld [ niet gekoeld
Monstertransport naar laboratarium B gekoeld [ niet gekoeld

&l laboratorium : EUROFINS Analytico

aanleveren binnen 24 uur na monstemame

De steekbussen op de dag van monstername geconditioneerd in het veldwarkvoertuig bewaren
in koelbox met koelelementen.

Op verzoek van opdrachtgever wordt de monstername in duplo uitgevoerd (50 grepen per
emmer). De duplo-mongters op locatie achterlaten voor GIB. Daarnaast dienen nog twee extra
monsteremmers te worden gevuld met de gemiddelde samenstelling van de partij (100 grepen

Bijzonderheden per emmer), Deze twee laatste monsteremmers meenemen naar kantoor en in koelkast bewaren
voordat de koerlersdiensten, verzorgd door opdrachtgever, deze komen ophalen.
Indien tijdens vitvoering veldwerk vragen worden gesteld, noteer dan de naam van de
vragensteller alsmede de gestelde vragen. Verder geen mededelingen doen, behalve dat Arcadis
Nederland B.V. de vragen zal afhandelen.

07) Bijlagen

&l Topografische kaart met ligging locatie

(€ Overzichiskaart met globale ligging van partij

£ Gegevens van vooronderzoek, zoals voorgaand bodemonderzosk (verplicht mee te geven in hat veld)

[{] Formulier visuele maaiveldinspectie in partijen grond (V_13.2)

08) Verantwoording

Projecticider

Patrick Blom

Datum 19 oktober 2020 Paraaf

Monsternemer

Mario van Kooter,

Datum Paraaf

Z1-10- 2020 H<O
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MONSTERNEMINGSFORMULIER PARTIJKEURING
GROND EN BAGGERSPECIE

01) Brojectzen locatiegegevsiis,

Project nummer AT20172 Project lader

Patrick Blom

Maasdijk te Dreumel, project ‘Over de Maas'

kslocati
Onderzoekelocatie { Partijkauring granulist in beuntisk )

Uityoerende organisatie | AT MilisuAdvies BV Monstamamer ™M Ari0 van Kool 2?an}2rt.:::emer
Datum veldwerk al- 19-2020 Begintijd Eindtifd 12:30
02) Partij gegevens
Vul per porid) | moxmvraeminggfor-
Partij identificatie Volgnummer (of letter) van part]] A ruielier ini
Volume partij U‘Q 5 m
Partijgrootte Dichtheid 1800 kg/m?
Partijgrootte 28 b8! ton

Bepaald door [ opmeting (scheis op pag. 4)

[@anders, Opave, Sripper

[#] naa, want :
Homogenitelt van parti] gecontroleerd
[[]ja, middels proefboringan

Boorstaten toevoegen, controleren en paraferen!!

Grondsoort [Jzand O leem klei [ gerijpte specie

Geschat vochtpercentage [15% 0% []20% []25% =25%
zintuiglijke waarnemingen

Korrelgrootis bepaald door
[ zeeflest (opgenomen als bijlage)

Fen delong vt bepalitg wen dasnerer var boorhop

Korrelgrootte [® D85 < 10mm [ D85 = 18mm O 0gs5 = 18mm

e Beschrfif de anngerogfen Bimengingen

Bijmengingen van bodemvreemde be-

stand aangetroffen
ot g [ ja, namelijk :

Bijmenging van bodemvraemde be- [
nd 2
standdelen, minder dan 20% [ nee. ramelik (%):

Jmedien meer day 0% i et gecr grond meer )

Eja
Visuele maaveldinspectie ultgevoerd
[ nee
D ]al nam&lijk: ATMA formulior ¥_13.2
Asbest aangetroffen
E nes
Varm van de parti] rex _-}..I. L.\’I'Z‘Ek.‘;la
Bijzonderheden parti]

part) in beunsohp
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03) Bemonstering

Wijze van bemanstering

] conform bemonsteringsplan

[[] afwijkend van bemansteringsplan, namelijk

Motivatie van afwijking

Greepgiooite gecontroleerd

[ ja, monstergewicht na 10 grepen 157 kg

[[] nee, namelijk:

Verticale indeling grepen conform be-
mansteringsplan

Elja

[] nee, namelijk:

Fota's

[Bja (geef plaals foto's

[1 nesa, namelijk

gan op lekening)

&l nee
Zijn er afwikingen In uitvoering tan
opzichfe van onderzoeksopzel Efia ioiies
Zijn er afwijkingen ten cpzichte van e
de BRL SIBK 1000 :

[ia, motiveer
04) Asbest monstername _

[1}a, bemonsterd conform BRL SIKB 1001, gebruik van 12 cm edelmanbaoor, aparte

asbestmonstars (ten bohoove van kwantificatie cnderzoek)

Is or asbest aangetrofien [1ja, asbestverdacht materiaal bemonsterd ten behoeve van identificatie

nee

e hademvocht precenarge - 10%)
Bodemvochtmeter gebruikt?

A nee
05) Greep- en monstergrootte
Grootte van (deal)partij [m?¥] 115:]5
Aantal boringen 211
Aantzl grepen 104

mm A mm A2
Unieke monstercodering Gatec L biv. Menstarts -rhplllﬂ Manstar L.y Mmmmdpr
partifkeuring panikeunng e e ]

iMonstergewicht (incl. emmer) [kg] ‘?L'O 9 Hé - HL ‘i':"'!ﬁ
BAR code monster emmers a5L0 351653, Oﬁ‘@ﬁﬂéﬁi} 05&10501.658 OBt B02.656

exbra wonoter 0,24 exkis monotel 1008

A3 Googr) > . | Auloogr) » ;
) Q9O FOLE5D ¥) 094 Hr 63z
AT MilieuAdvies BY. EQ‘E,
é%WHIHF'
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Project nummer AT20172
06) Overige bemonsteringsgegevens
X gutsboor [0@3cm O@sem ﬂ____'_"__a‘n
Bemonsleringsapparatuur edelmanboor 1@ 6cm O@7em He_ 1L om
O Ooe cm [ & 12 em (asbestonderzoek)
[ Standaard : MM A1 en MM A2 enzovoorls
Monster codenng
[ Afwilkend :
Monster verpakking [ 054... 12 | emmer  [] anders, namelijk
Tijdelijke monster opslag op kantoor gekoeld [[] niet gekoeld
Menster transport naar laboratorium [# gekoeld [] niet gekoeld
laboratarium : EUROFINS Analytico
Aanleveren bij
[®] aanleveren binnen 24 uur na monstername
Bijzonderheden
07) Blﬂa‘gen'

[] Topografische kzart met ligging locatle

Toeliching op omvangsbepaling, met schets (deel)parti] en berekeningen (op pagina 4)

[# Overzichiskaart met ligaing {deel)partij en plaats van foto's

[A Detallkaart van (desl)partij met ruimtelijke verdeling van grepen

[[] Werslag van zeeflest

Formulier visuele maaiveldinspectie

O

07) Verantwoording

Hierbij verkiaart de navolgend genoemde geregistreerde monsternemer dat onderhavige partijbemonstering grond
conform de eisen van de BRL SIKB 1000 is uitgevoerd, onafhankelijk van de opdrachtgever en/of de eigenaar van de

partij grond.
Monsternemer M Aric van ol ' Datum 2i- 1D~ 2070 Paraaf Mo
Projectleider Patrick Blom Datum 2\ / fe fl 70 Paraaf 'B

AT MilieudAdvies BV,
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<% eurotins

—analytico’

AT MilieuAdvies B.V.
T.a.v. Patrick Blom
Lopikerplein 2R

2871 AN SCHOONHOVEN
NETHERLANDS

Analvsecertificaat

Datum: 29-0ct-2020

Hierbij ontvangt u de resuitaten ven het navolgende loborotoriumonderzoek.

Certificaotnummer/Versie 2020165871/1

Uw project/verslagnummer AT20172-R

Uw projectnoam Dreumel, project "Over de Moas', beunbak Daily (gr
Uw ordernummer

Mcnster(s) ontvangen 21-0ct-2020

Dit certificaot mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na dotum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters longer hbewoord dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaor uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de stondacrdbewcarperiode ondertekend aon ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij noar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding von dit
anclysecertificaot nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

.-—-—“"-——.

Ing. A. Veldhuizen
Technical Menager

Eurofins Nnalytice B.V.

Cildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA022792462% en erkend door het Vioamse Cewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 e-moil info-env@eurofins.nl BIC: BNPANLZA het Brusselse Cewest (BIM), het Waalse Cewest (DCRNE-OWD)
3770 AL Borneveld NL Site www,eurofins.nl KYK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEY).

BTW/VAT No, NLB045.14.883,801



<% eurotins

—analytico’

Analysecertificoat
Uw project/verslagnummer AT20172-A Certificaatnummer/Versie 2020165871/1
Uw projectnaom Dreumel, project "Over de Maoas’, beunbakStartdatum analyse 22-0ct-2020
Uw ordernummer Datum einde onalyse 29-0¢t-2020
Uw monsternemer Mario von Kooten Rapportogedaotum 29-0ct-2020/06:38
Bijloge A,B,.C
Pagino 1/8
Anclyse Eenheid 1 2
Voorbehandeling
A Hoeveelheid aangeleverd monster kg 9.1 9.2
AR Mossa percentoge artefacten % (m/m) <1.0 <1.0
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 77.6 78.7
Organische stof % (m/m) ds <0.7 <0.7
A Llutum % (m/m) ds 14.2 12.9
Metalen
A Arseen (As) mg/kg ds <4.0 <4.0
A Barium (Ba) mg/kg ds 530 570
A  Cadmium (Cd) mg/kg ds <0.20 <0.20
A Chroom (Cr) mg/kg ds 14 34
A  Kobalt (Co) mg/kg ds 8.8 8.7
A Koper (Cu) mg/kg ds 8.1 8.1
A  Kwik, niet viuchtig (Hg) mg/kg ds <0.050 <0.050
R Nikkel (Ni) mg/kg ds 25 25
A Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.B <1.5
A  Lood (Pb) mg/kg ds 10 10
R Tin (Sn) mg/kg ds <1.8 <1.5
A Zink (In) mg/kg d= 51 50
A Antimoon (5b) mg/kg ds <1.8 <1.5
R Seleen (Se) mg/kg ds <1.B 1.5
A vanadium (V) mg/kg d= 24 24
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <2.0 <2.0
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <3.0 <3.0
Minerole olie (C14-C21) mg/kg ds <3.0 <3.0
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <6.0 <6.0
Minercle olie (C30-C35) mg/kg ds 3.2 3.3
Minerale olie (C356-C40) mg/kg ds <3.0 <3.0
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MM A1 Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 11653010
2 MMA2 Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 11653011
‘a‘uwa"? q dood ave gencerediteede verithting

Fuvofins Analytico B.V,

Cildeweg 42-46
3771 N8 Barneveld
PO Box 459

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins nl  BIC BNPANL2R

2
-
e

&

?QQQ k"‘,/

Paheet

3770 Al Barneveld NI Site www.eurofins nl KvK/ColC No. 09088423
BTW/VAT No. NLB04T 14 883 804

BNP Paribas S 8. 227 9245 25
TBAN: NI71BNPR0227924525

R BPOL wrkende w0 grocorediteerde verrichting
S: AS SIKB erkende en geaccreditecrde veerichting
¥: VLAREL erkeade verrichting

W Woels Cowest arkende vorrichting .
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en erkend door het Vinamse Cewest (OVAM en Dep. Gmgeving), TESTEN
het Brusselse Cewest (BIM), het Waalse Cewest (DCRNE-0WD)
en door de overheid von luxemburg (MEV). RVA L010
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Analysecertificoat
Uw project/verslagnummer  AT20172-A Certificaatnummer/Versie 2020165871/1
Uw projectnaom Dreumel, project "Over de Maoas’, beunbakStartdatum analyse 22-0ct-2020
Uw ordernummer Datum einde onalyse 29-0¢t-2020
Uw monsternemer Mario von Kooten Rapportogedaotum 29-0ct-2020/06:38
Bijloge A,B.C
Pagino 2/8
Anoclyse Eenheid 1 2
Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <20 <20
Organo chloorbestrijdingsmiddelen, 0CB
alfo-HCH mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
beto-HCH mg/kg ds <0.0010 <0.0010
gamma-HCH mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
delta-HCH mg/kg ds <0.0010 <0.0010
Hexachloorbenzeen mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
Heptachloor mg/kg ds <0.0010 <0.0010
Heptachloorepoxide(cis- of A) mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
Heptachloorepoxide(trans- of B) mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
Hexochloorbutaodieen mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
Rldrin mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
Dieldrin mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
Endrin mg/kg ds <0.0010 <0.0010
Isodrin mg/kgds  <€0.0010 <0.0010
Telodrin mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
alfo-Endosulfan mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
Endosulfansulfoat mg/kg ds  <0.0020 <0.0020
clfo-Chloordaan mg/kg ds <0.0010 <0.0010
gammo-Chloordaan mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
o,p'-DDT mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
p,p'-DDT mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
o,p'-DDE mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
p.p'-DDE mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
o,p'-DDD mg/kgds  <0.0010 <0.0010
p,p'-DDD mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
HCH (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0021 ¥ 0.0021 ¥
Drins (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0021 0.0021 ©
Heptachloorepoxide (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 ¥ 0.0014 Y
DDD (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 ¥ 0.0014 ¥
DDE (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 ¥ 0.0014 "
Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
MM A1 Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 11653010
MM A2 Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 11653011
\‘a‘“"’aa, [ dood AvR gaoceraditenide venithting

3’\ < R BPOL erkende =n grocorediteerde verrichting

- S: RS SIKB erkende en geaccreditecsde verrichting

%;‘ N: VLAREL erkeade verrichting
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en erkend door het Vinamse Cewest (OVAM en Dep. Gmgeving), TESTEN
het Brusselse Cewest (BIM), het Waalse Cewest (DCRNE-0WD)
en door de overheid von luxemburg (MEV). RVA LO’O
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Analysecertificoat
Uw project/verslagnummer AT20172-A Certificaatnummer/Versie 2020165871/1
Uw projectnaom Dreumel, project "Over de Maoas’, beunbakStartdatum analyse 22-0ct-2020
Uw ordernummer Datum einde onalyse 29-0¢t-2020
Uw monsternemer Mario von Kooten Rapportogedaotum 29-0ct-2020/06:38
Bijloge A,B,.C
Pagino 3/8
Anoclyse Eenheid 1 2
DDT (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 ¥ 0.0014 ©
DDX (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0042 0.0042 "
Chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0014 ¥ 0.0014
OCB (som) LB (factor 0,7) mg/kg ds 0.015 ¥ 0.015 ©
0CB (som) WB (faoctor 0,7) mg/kg ds 0.015 ¥ 0.015 ¥
Pentachloorbenzeen mg/kg ds <0.0010 <0.0010
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mg/kg ds <0.0010 <0.0010
PCB 52 mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
PCB 101 mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
PCB 118 mg/kg ds <0.0010 <0.0010
PCB 138 mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
PCB 153 mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
PCB 180 mg/kg ds <0.0010 <0.0010
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0049 0.0049
PerFluorKoolwoterstoffen(PFC)
perfluorbutaonzuur (PFBR) pa/kg ds <0.1 <0.1
perfluorpentaanzuur (PFPeR) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluorhexaonzuur (PFHxA) vo/kg ds <0.1 <0.14
perfluorheptoanzuur (PFHpR) pa/kg d= <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (PFOR) lineair pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluoroctaanzuur (PFOR) vertokt va/kg ds <0.1 0.1
perfluornonacanzuur (PFNR) po/kg ds <0.1 <0.1
perfluordecaonzuur (PFDA) po/kg ds <0.1 <0.1
perfluorundecaonzuur (PFUnDA) pa/kg ds <0.1 <0.1
perfluordodecaonzuur (PFDoR) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluortridecaonzuur (PFTrDR) vg/kg ds <0.1 <0.1
perfluortetradecaanzuur (PFTeDR) pa/kg ds <0.1 <0.1
perfluorhexadecoanzuur (PFHxDR) pa/kg ds <0.1 <0.1
perfluoroctadecaanzuur (PFODR) pa/kg ds <0.1 <0.1
perfluorbutaansulfonzuur (PFES) po/kg ds <0.1 <0.1
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
MM A1 Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 114563010
MM A2 Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 11653011
FAS e

Fuvofins Analytico B.V,

Cildeweg 42-46 Tel +31 (0)34 242 63 00
3771 N8 Barneveld Fox +31 (0)34 242 63 99
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en erkend door het Vinamse Cewest (OVAM en Dep. Gmgeving), TESTEN
het Brusselse Cewest (BIM), het Waalse Cewest (DCRNE-0WD)
en door de overheid von luxemburg (MEV). RVA L010
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Analysecertificoat

Uw project/verslagnummer AT20172-A Certificaatnummer/Versie 2020165871/1
Uw projectnaom Dreumel, project "Over de Maoas’, beunbakStartdatum analyse 22-0ct-2020
Uw ordernummer Datum einde analyse 29-0e¢t-2020
Uw monsternemer Mario von Kooten Rapportogedaotum 29-0ct-2020/06:38
Bijloge A,B,.C
Pagino 4/5
Anclyse Eenheid 1 2
perfluorpentoansulfonzuur (PFPeS) pa/kg ds <0.1 <0.1
perfluorhexaonsulfonzuur (PFHxS) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluorheptoansulfonzuur (PFHpS) pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluoroctoansulfonzuur (PFOS) lineair pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluoroctoansulfonzuur (PFOS) vertakt pg/kg ds <0.1 <0.1
perfluordecaansulfenzuur (PFDS) pa/kg ds <0.1 <0.1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) po/kg ds <0.1 <0.1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pa/kg ds <0.1 <0.1
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pag/kg ds <0.1 <0.1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS)  pg/kg ds <0.1 <0.1
N-methylperfluoroctoansulfonomideocetoa pg/kg ds <0.1 <0.14
t(MeFO0SAR)
N-ethylperfluoroctoansulfonamideacetaat pg/kg ds <0.1 <0.1
(EtFOSAR)
perfluoroctaansulfonamide (PFOSR) pa/kg ds <0.1 <0.1
N-methylperfluoroctoansulfonamide pg/kg ds <0.1 <0.1
(MeFOSA)
8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 pa/kg ds <0.1 <0.1
diPAP)
som PFOA (*0,7) po/kg ds a? 0.1 Y
som PFOS (%0,7) pa/kg ds A i 2
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PRK
A Nafteleen mg/kg ds <0.050 <0.050
A Fenanthreen mg/kg ds <0.050 <0.050
A Anthraceen mg/kg ds <0.050 <0.050
A  Fluorantheen mg/kg ds <0.060 <0.060
A Benzo(a)anthroceen mg/kg ds <0.050 <0.050
AR Chryseen mg/kg ds <0.050 <0.050
A  Benizo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.050 <0.050
A Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0.050 <0.050
A Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.050 <0.050
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MM A1 Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 11653010
2 MMA2 Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 11653011
A
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W Woels Cowest arkende vorrichting
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—analytico’
Analysecertificoat
Uw project/verslagnummer AT20172-A Certificaatnummer/Versie 2020165871/1
Uw projectnaom Dreumel, project "Over de Maoas’, beunbakStartdatum analyse 22-0ct-2020
Uw ordernummer Datum einde onalyse 29-0¢t-2020
Uw monsternemer Mario von Kooten Rapportogedaotum 29-0ct-2020/06:38
Bijloge A,B.C
Pagino 5/8
Anoclyse Eenheid 1 2
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0.050 <0.050
PAK VROM (10) (foetor 0,7) mg/kg ds 0.35 V 0.35 "
Fysisch-chemische bepalingen
Meettemperotuur (pH-CaCl2) sc 20 20
A  ZIuurgraad (pH-CaCl2) 8.2 8.0
Extern / Overig onderzoek
Pentachloorfenol mg/kg ds  <0.0005 ©  <0.0005 ”
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MM A1 Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 11653010
2 MMA2 Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 11653011
{\‘E‘“Waa' q dood av gacccraditeside veiithting Akkoord
g < R BPOL wrkende =0 grocorediterrde verrichting %
o S: AS SIKB erkende en geaccreditecrde verrichting Pr_codrd.
% N: VLAREL erkeade verrichting
Furotins Anolytico B.V, 0& Wi Woals Cewest arkende vorTichting S MC
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Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2020165871/1

Pagina 1/1
Monster nr. Uw monsteromschrijving
Barcode Boornr Van Tot Uw datum monstername Monsteromsch./Monsternome ID
11653010 MM A1
0540302659 partij A 0 226 21-0ct-2020 MM A1
11653011 MM A2
0540302658 partij A 0 226 21-0ct-2020 MM A2
Eurofins Analytico B.V.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2020165871/1
Pagina 1/1
opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

opmerking 2)
Deze bepaling is uitgevoerd bij Eurofins Omegam (L086).

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPAR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2020165871/1

Pagina 1/2
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Voorbehandeling
Aangeleverde monsterhoeveelheid w7101 Voorbehandeling APO4 V
Artefacten W7101 Voorbehandeling APO4 V
Bodemkundige analyses
Droge stof AP04 w7104 Gravimetrie AP04-SG-II/SB-I & NEN-EN 15934
organische stof AP04 w7109 Gravimetrie AP04-SG-IV NEN 5754
Korrelgrootte < 2 pm (lutum) W7173 Sedimentatie AP04-SG-III en NEN 5753
Metalen
Arseen (As) APO4 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Barium (Ba) AP04 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Cadmium (Cd) APO4 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Chroom (Cr) AP04 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Kobalt (Co) APO4 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Koper (Cu) w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Kwik (Hg) AP04 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Nikkel (Ni) APO4 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Molybdeen (Mo) AP04 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Lood (Pb) AP04 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Tin (Sn) AP04 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Zink (Zn) APO4 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Antimoon (Sb) AP04 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Seleen (Se) AP04 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Vanadium (V) AP04 w0423 ICP-MS AP04-SG-V en NEN-EN-ISO 17294-2
Minerale olie
Minerale Olie (C10-C40) w0202 GC-FID AP04-SG-XI/SB-V en NEN-EN-ISO 16703

organo chloorbestrijdingsmiddelen, 0CB

0CB (25) w0262 GC-MS AP04-SG-XIV&XY
0CB som AP04/AS3X w0262 GC-MS AP04-SG-XIVE&XY
Pentachloorbenzeen w0262 GC-MS NEN 6980

Polychloorbifenylen, PCB

PCB (7) w0262 GC-MS AP04-SG-X
PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)

PFAS (28) Handelingskader w0323 LC-MSMS Eigen methode

Som lineair en vertakt PFOS en PFOA W0323 LC-MSMS Eigen methode
(AS3000 en AP04) grond

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2020165871/1

Analyse

PAK (10) (VROM)

PAK som AS3000/AP04

Fysisch-chemische bepalingen

Zuurgraad (pH-CacCl2)

Extern / Overig onderzoek

Methode Techniek

Pagina 2/2

Methode referentie

w0271 GC-MS AP04-SG-IX/SB-III & NEN-ISO 18287
w0271 GC-MS AP04-SG-IX/SB-III & NEN-ISO 18287
w0524 Potentiometrie AP04-SG-I / SB-XI

Pentachloorfenol (AP04) Uitbesteed HK70GW GC-ECD

AP04-SG-XIII

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie juni 2020.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459
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Fax +31 (0)34 242 63 99
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Omegam

Eurofins Analytico B.V.

T.a.v. mevrouw M. van de Coterlet
Gildeweg 42-48

3771 NB BARNEVELD

Uw kenmerk 1 2020165871-AT20172-A
Ons kenmerk : Project 1103973
Validatieref. : 1103973_certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode: UFPE-ERXY-FKCQ-DLSE
Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 2 bijlage(n)

(factuur wordt separaat verstuurd naar de financiéle administratie)

Amsterdam, 28 oktober 2020

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Eurofins
Omegam volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Eurofins Omegam". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Eurofins Omegam,

Ing. J. Tukker
Manager productie

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Omegam B.V. T +31-(0)20-597 66 80 IBAN NL 16 BNPA 0227667980
H.J.E. Wenckebachweg 120 BIC BNPANL2A
NL-1114 AD Amsterdam-Duivendrecht CSOmegam@eurofins.com BTW nr. NL8139.67.132.B01

Nederland www.eurofins.nl KvK nr. 34215654



<= eurofins

Omegam
Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Projectcode 1103973
Uw project omschrijving 2020165871-AT20172-A
Opdrachtgever Eurofins Analytico B.V.

Uw Monsterreferenties
6494873 = MM Al
6494874 = MM A2

Opgegeven bemonsteringsdatum 21/10/2020 21/10/2020
Ontvangstdatum opdracht 23/10/2020 23/10/2020
Startdatum 23/10/2020 23/10/2020
Monstercode 6494873 6494874
Uw Matrix APO4 APO4
APO4 : Algemeen onderzoek - fysisch

A droge stof 78,3 78,7
APO04 : Organisch onderzoek - gehalogeneerd

Chloorfenolen:

A pentachloorfenol mg/kg ds < 0,0005 < 0,0005

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).

- De met een 'A' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (L086) en op basis van AP04 erkend.
Opdrachtverificatiecode: UFPE-ERXY-FKCQ-DLSE

Ref.: 1103973_certificaat_v1



<= eurofins

Omegam
Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Projectcode : 1103973
Uw project omschrijving : 2020165871-AT20172-A
Opdrachtgever . Eurofins Analytico B.V.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

De volgende informatie is indien van toepassing verstrekt door de opdrachtgever:

Project omschrijving, Monsterreferentie(s), Opgegeven bemonsteringsdatum, Matrix, Monsterdiepte, Potnr (Barcode),
Veldgegevens, Veldwaarnemingen en Bemonsteringsdata. De opgegeven bemonsteringsdatum kan van invloed zijn op
de geldigheid van de resultaten.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: UFPE-ERXY-FKCQ-DLSE Ref.: 1103973_certificaat_v1



<= eurofins

Omegam
Bijlage 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Projectcode : 1103973
Uw project omschrijving : 2020165871-AT20172-A
Opdrachtgever . Eurofins Analytico B.V.
Barcodeschema's
Monstercode Uw referentie uw monsterref. uw diepte uw barcode
6494873  MMAL MMAL - 1103874454
6494874  MMA2 MMA2 - 1103874476

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: UFPE-ERXY-FKCQ-DLSE Ref.: 1103973_certificaat_v1



<= eurofins
Omegam

Bijlage 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Projectcode : 1103973
Uw project omschrijving : 2020165871-AT20172-A
Opdrachtgever . Eurofins Analytico B.V.

Analysemethoden in AP0O4

APO04 (grond- en/of bouwstoffen)

In dit analysecertificaat zijn de met 'A' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieprogramma voor keuring van partijen grond, bouwstoffen en korrelvormige afvalstoffen (AP04)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. De analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Eurofins Omegam BV.

Droge stof : Conform AP04-SG-Il en conform NEN-EN 15934
Pentachloorfenol : Conform AP04-SG-XIII

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: UFPE-ERXY-FKCQ-DLSE Ref.: 1103973_certificaat_v1
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AT MilieuAdvies B.V.
T.a.v. Patrick Blom
Lopikerplein 2R

2871 AN SCHOONHOVEN
NETHERLANDS

Analvsecertificaat

Datum: 29-0ct-2020

Hierbij ontvangt u de resuitaten ven het navolgende loborotoriumonderzoek.

Certificaotnummer/Versie 2020165904/1

Uw project/verslagnummer AT20172-R

Uw projectnoam Dreumel, project "Over de Moas', beunbak Daily (gr
Uw ordernummer

Mcnster(s) ontvangen 21-0ct-2020

Dit certificaot mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na dotum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters longer hbewoord dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaor uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de stondacrdbewcarperiode ondertekend aon ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij noar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding von dit
anclysecertificaot nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

.-—-—“"-——.

Ing. A. Veldhuizen
Technical Menager

Eurofins Nnalytice B.V.

Cildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA022792462% en erkend door het Vioamse Cewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 e-moil info-env@eurofins.nl BIC: BNPANLZA het Brusselse Cewest (BIM), het Waalse Cewest (DCRNE-OWD)
3770 AL Borneveld NL Site www,eurofins.nl KYK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEY).

BTW/VAT No, NLB045.14.883,801



<% eurotins

— amnalytico
Analysecertificoat
Uw project/verslagnummer AT20172-A Certificaatnummer/Versie 2020165904/1
Uw projectnaom Dreumel, project "Over de Maoas’, beunbakStartdatum analyse 22-0ct-2020
Uw ordernummer Datum einde onalyse 29-0¢t-2020
Uw monsternemer Mario von Kooten Rapportogedaotum 29-0ct=-2020/07:49
Bijloge A,B,.C
Pagino 1/2
Analyse Eenheid 1 2
Bodemkundige onalyses
A Droge stof % (m/m) 78.6 77.9
Viuchtige Aromatische Koolwaterstoffen
R Benzeen mg/kg ds <0.050 <0.050
A Tolueen mg/kg ds <0.050 <0.050
A Ethylbenzeen mg/kg ds <0.050 <0.050
R o-Xyleen mg/kg ds <0.050 <0.050
A m,p-Xyleen mg/kg ds <0.10 <0.10
A Xylenen (som) factor 0.7 mg/kg ds 0.10 ¥ 0.10 ¥
A BTEX (som) factor 0.7 mg/kg ds 0.21 0.21
A Naftaoleen mg/kg ds <0.050 <0.050
Viuchtige organische halogeenkoolwaterstoffen
A Dichloormethoan mg/kg ds <0.050 <0.050
A Trichloormethaon mg/kg ds <0.050 <0.050
A Tetrachloormethoan mg/kg ds <0.050 <0.050
R Trichlooretheen mg/kg ds <0.050 <0.050
R  Tetrachlooretheen mg/kg ds <0.010 <0.010
A 1,1-Dichloorethaaon mg/kg ds <0.10 <0.10
R 1,2-Dichloorethaon mg/kg ds <0.10 <0.10
A 1,1 1-Trichloorethoan mg/kg d= <0.050 <0.050
A 1,1, 2-Trichloorethaon mg/kg ds <0.050 <0.050
R cis 1,2-Dichlooretheen mg/kg ds <0.10 <0.10
R trans 1,2-Dichlooretheen mg/kg ds <0.10 <0.10
Chloorbenzenen
A 1,2 ,3-Trichloorbenzeen mg/kg ds <0.0010 <0.0010
A 1,2 4-Trichloorbenzeen mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
A 1,3,5-Trichloorbenzeen mg/kgds  <€0.0010 <0.0010
R 1,2,4,6/1,2,3 6-Tetrachloorbenzeen mg/kg ds <0.0020 <0.0020
A 1,2,3 4-Tetrachloorbenzeen mg/kg ds  <0.0010 €0.0010
A Pentachloorbenzeen mg/kg ds <0.0010 <0.0010
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
i MMA1SB Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 116531156
2 MMA2SB Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 11653116

\‘eju Waa'o q dond RvR gacceraditesde verithting

o7

?QQQ k"

) R BPOL wrkende w0 grocorediteerde verrichting
= S: AS SIKB erkende en geaccreditecrde veerichting
S ¥: VLAREL erkeade verrichting

Fuvofins Analytico B.V, é’ W Woals Cowest arkende YorTichting

Pbaheet Z
Dil certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd @h\
Cildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S 8. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V is IS0 14001 2015 gecertificeerd door TUY N
3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 63 99 TBAN: NI71BNPR0227924525 en erkend door het Vinamse Cewest (OVAM en Dep. Gmgeving), TESTEN
P.O Box 459 E-mail info-env@eurofins nl  BIC BNPANL2R het Brusselse Cewest (BIM), het Waalse Cewest (DCRNE-0WD)
3770 Al Barneveld Nl Site www. eurofins nl KvK/CoC No. 090884323 en door de overheid von luxemburg (MEV). RvA L010

BTW/VAT No. NL 8043 14 883 204



<> eurofins

—analytico’
Analysecertificoat
Uw project/verslagnummer AT20172-A Certificaatnummer/Versie 2020165904/1
Uw projectnaom Dreumel, project "Over de Maoas’, beunbakStartdatum analyse 22-0ct-2020
Uw ordernummer Datum einde onalyse 29-0¢t-2020
Uw monsternemer Mario von Kooten Rapportogedaotum 29-0ct=-2020/07:49
Bijloge A,B,C
Pagino 2/2
Anoclyse Eenheid 1 2
Hexachloorbenzeen mg/kg ds <0.0010 <0.0010
Som chloorbenzenen mg/kg ds  <0.0056 <0.005¢
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
i MMA1SB Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 116531156
2 MMA2SB Grond/Bouwstof (BSB/AP04) 11653116
i\‘a“-“'aa, q dood av gacccraditeside veiithting Akkoord
g < R BPOL wrkende =0 grocorediterrde verrichting %
o S: RS SIKB erkende en geaccreditecrde verrichting Pr_codrd.
% N: VLAREL erkeade verrichting =
Furofins Anolytico B.V, o& W: Woals Gowest arkende Yorrichting 777N\ MC
Pbahedt N
Dil certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd -Ql
Cildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S 8. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V is IS0 14001 2015 gecertificeerd door TUY m
3771 NB Barneveld  Fox +31 (0)34 242 63 99 TBAN: NI71BNPA0227924525 en erkend door het Visomse Cewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
PO Box 459 E-mail info-env@eurofins nl  BIC BNPANL2A het Brusselse Cewest (BIM), het Waalse Cewest (DCRNE-0WD)
3770 Al Barneveld Nl Site www. eurofins nl KvK/CoC No. 090884323 en door de overheid von luxemburg (MEV). RvA LO‘O

BTW/VAT No. NL 8043 14 883 204
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Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2020165904/1

Pagina 1/1
Monster nr. Uw monsteromschrijving
Barcode Boornr Van Tot Uw datum monstername Monsteromsch./Monsternome ID
11653115 MM A1 SB
0550313833 MM A1 SB 0 1 21-0ct-2020 MM A1 SB4
0550313832 MM A1 SB 1 2 21-0ct-2020 MM A1 SBS
0550313831 MM A1 SB 2 3 21-0ct-2020 MM A1 SBé
0550313828 MM A1 SB 3 4 21-0ct-2020 MM A1 SB9
0550313827 MM A1 SB 4 5 21-0ct-2020 MM A1 SB10
0550313826 MM A1 SB 5 6 21-0ct-2020 MM A1 SB11
11653116 MM A2 SB
0550313830 MM A2 SB 3 4 21-0ct-2020 MM A2 SB7
0550313829 MM A2 SB 4 5 21-0ct-2020 MM A2 SB8
0550313825 MM A2 SB 5 6 21-0ct-2020 MM A2 SB12
0550313836 MM A2 SB 0 1 21-0ct-2020 MM A2 SB1
0550313835 MM A2 SB 1 2 21-0ct-2020 MM A2 SB2
0550313834 MM A2 SB 2 3 21-0ct-2020 MM A2 SB3
Eurofins Analytico B.V.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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—analytico’

Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2020165904/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2020165904/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Bodemkundige analyses
Droge stof APO4 w7104 Gravimetrie AP04-SG-II/SB-I & NEN-EN 15934
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
Aromaten (BTEXN) w0254 HS-GC-MS AP04 SG-VIII((N)EN-ISO 22155) & SB-II
Xylenen som AS3000 w0254 HS-GC-MS APO04 SG-VIII((N)EN-ISO 22155) & SB-II
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen
vocl (11) w0254 HS-GC-MS AP04-SG-VIII & NEN-EN-IS022155

Chloorbenzenen

Chloorbenzenen (minder viuchtig) (8) w0262 GC-MS AP04-SG-XIVE&XY

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie juni 2020.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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AT MilieuRdvies B.V.
T.a.v. Patrick Blom
Lopikerplein 2R

2871 AN SCHOONHOVEN
NETHERLANDS

Analysecertificaat

Datum: 16-Nov-2020

Hierbij ontvangt u de resultoten von het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaotnummer/versie 2020165882/2

Uw project/verslagnummer AT20172-R

Uw projectnoom Dreumel, project 'Over de Moas', beunbak Daily (gr
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 21-0¢t-2020

Dit certificaot mag vitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na dotum ontvangst bewaord en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nodien afgevoerd.

Indien de monsters longer bewoord dienen te blijven verzoeken wij U dit exemploar uiterlijk 1 werkdog voor afloop
van de stondacrdbewoarperiode ondertekend aan ons te retourneren, Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij noor de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee noar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U noar aanleiding van dit
analysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling verkoop en Rdvies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

'-'"""_-‘

Ing. R. Veldhuizen
Technical Monager

Eurofins Analytice B.V.

Cildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 turofins Mnolytico B.V. is I50 14001: 2015 gecertificeerd door Tiv
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL7IBNPAO22792452% en erkend door het Vioomee Cewest (OVAM en U=p. Omgaving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurafins.nl BIC: BNPANLZA het Brusselse GCewest (BIM), het Waalse Gewest (DERNE-OWD)
3770 AL Borneveld NL Site www,aurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEY),

BTW/YART No. NL80435.14.683.801
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer  AT20172-A Certificaatnummer/Versie 2020165882/2
Uw projectnaom Dreumel, project "Over de Maas’, beunbokStartdatum analyse 22-0ct-2020
Uw ordernummer Datum einde analyse 10-Nov-2020
Uw monsternemer Mario van Kooten Rapportagedatum 16-Nov-2020/14:10
Bijlage A,B,C
Paging 1/1
fnalyse Eenheid 1 2
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 77.6 79.0
Anorganische verbindingen
S Chloride mg/kg ds 47 55
Sulfaat mg/kg ds 88 59
Extern / Overig onderzoek
Extern onderzoek Zie bijl. 2 Zie bijl. 2
Fenolen
Q Fenol mg/kg ds <0.01 <0.01
Q o-Cresol mg/kg ds <0.01 <0.01
Q@ m-Cresol mg/kg ds <0.01 <0.01
Q p-Cresol mg/kg ds <0.01 <0.01
Q Cresolen (som) mg/kg ds <0.03 <0.03
Q 2,4-Dimethylfenol mg/kg ds <0.01 <0.01
Q 2,5-Dimethylfenol mg/kg ds <0.01 <0.01
Q 2,é-Dimethylfencl mg/kg ds <0.01 <0.01
Q 3,4-Dimethylfenol mg/kg ds <0.01 <0.01
Q o-Ethyifenol mg/kg ds <0.02 <0.02
Q m-Ethylfenol mg/kg ds <0.01 <0.01
Q Thymol mg/kg ds <0.01 <0.01
Q 2,3/3,5-Dimethylfenol + 4-Ethylfenol mg/kg ds <0.01 <0.01
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MM-AtL Grond (AS3000) 11653048
2 MM-R2 Grond (AS3000) 11653049
\\0“'5 "3.), Q: doos Rvh groccrediteerde veerichting Akkoord
}'\ 69- f: 8P04 arkonde on goaccraditeerde verrichting
- B < RS SILE orkends en geaccredTessds varrichTing Pr.codird.
‘?; {? VLSRR elkende veiichting
rurefins noolytico n.v. % €’ . w:wouly sewest erkende veviichting o\ MC
“lehes '
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. k‘h\
Gildeweg 42-4¢6 Tel. 131 (0)34 242 43 00 BNP Paribas S.H. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2015 gecertificecrd door TUY N
47701 NB Barncveld Fox +31 (0)34 242 63 99 LOAN: NL71BNPRO227924525 en crkend door het Vicamse Gewest (OYAM cn Dep. Umacying), TESTEN
P.0. Box 459 E-moil info-env@curofins.nl  BIC: BNPANL2R het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL  Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van tuxemburg (MEY). RvA Lo10

BIW/VAT No. NLB8043.14 883.801
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Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2020165882/2

Pagina 1/1
Monster nr. Uw monsteromschrijving
Barcode Boornr Van Tot Uw datum monstername Monsteromsch./Monsternome ID
11653048 MM-A1
0540302659 partij A 0 226 21-0ct-2020 MM A1
0904232837
11653049 MM-A2
0540302658 partij A 0 226 21-0ct-2020 MM A2
0904232838
Eurofins Analytico B.V.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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—analytico’

Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2020165882/2

Pagina 1/1

Algemene opmerking behorende bij analysecertificaat
Tijdens de acrylomide metingen worden de prestatie kenmerken van de monsters beoordeeld en op basis hiervan
wordt de rapportagegrens bepaald. Bij monsters 11653048 en 11653049 waren de prestatie kenmerken niet

toereikend voor de lagere rapportagegrens en is hierdoor gekozen voor de rapportagegrens van 0,5 mg/kg.

Herziene versie wegens toevoegen opmerking, d.d. 16-11-2020.

Dit analysecertificaat vervangt eerder uitgegeven certifica(a)t(en) met een lager versienummer

opmerking 1)
Indicatieve waarde(n) vanwege matrixstoring.

opmerking 2)
Deze bepaling is uitgevoerd bij PiCA Priifinstitut Chemische Analytik GmbH.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-4¢ Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 en erkend door het Vloamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2020165882/2

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Voorbehandeling
Cryogeen malen w0106 Voorbehandeling AS3000
Bodemkundige analyses
Droge Stof w0104 Gravimetrie pb 3010-2 en NEN-EN 15934
Anorganische verbindingen
Chloride (ionchromatografie) w0504 Ionchromatografie pb 3040-2 & NEN-EN-ISO 10304-1

Sulfaat (ionchromatografie) w0504 Ionchromatografie Eigen methode

Extern / Overig onderzoek

Uitb.PiCcA w0004 Extern Uitbesteding
Fenolen
Fenolen (10) en cresolen (3) Wé6331 GC-MS Eigen methode

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie juni 2020.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



PiCA GmbH, Rudower Chaussee 29, 12489 Berlin, Germany
Eurofins Analytico B.V.

PICA
Prifinstitut
Chemische Analytik GmbH

your sign: 2020165882
our sign: 20-E082-0508
phone: see project manager below test result

Gildeweg 44-46 telefax: +49(0)30/2556600-1
3771 NB Barneveld e-Mail: see project manager below test result
Niederlande
Berlin, 09.11.2020
Test Report 20-E082-0508
name and address of client: see address
product type: soil
delivery condition: packaged in glass bottle, with headspace
date of receipt: 28.10.2020
testing (start/end): 28.10.2020/09.11.2020
sample taken by: taken by client
sample identification: 11653048

Test Report: acrylamide
test method: LC-MS/MS after extraction_

test result
sample identification: 11653048

Test Report 20-E082-0508

parameter CAS-No.

amount resultsin RL

acrylamide 79-06-1

<0.5 mg/kg 0.5

RL: reporting limit
The amount in [] is a semiquantitative valuation under reporting limit.

9
\ project man e«h-

. Ll
m’"l'\‘f/

phone +4999—25’5 66 00-21

e-mail Cecilia.Boned@pica-berlin.de

The test results relate only to the items tested. The test report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.

PiCA Prufinstitut Chemische Analytik GmbH

Rudower Chaussee 29 (im IGZ Adlershof), 12489 Berlin, Germany, Internet: www.pica-berlin.de

bank account CEO
Berliner Volksbank Ph. D. Andreas Mattulat

BIC: BEVODEBB place of jurisdiction
IBAN: DE71 1009 0000 7153 9090 02

Berlin Charlottenburg HRB 89890

page 1 of 2
20-E082-0508
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PiCA )

Prifinstitut
Chemische Analytik GmbH
Test Report: acrylonitrile

test method: LA-GC-013.031_11/7/2016
based on DIN EN ISO 22155:2016

test result Test Report 20-E082-0508
sample identification: 11653048
parameter CAS-No. amount resultsin  RL

acrylonitrile 107-13-1 <1 mg/kg 1

RL: reporting limit
The amount in [ ] is a semiquantitative valuation under reporting limit.
The amount is related to the current status on the date of receipt.

e-mail Nadia.Gavriliuc-Turcin@pica-berlin.de

The test results relate only to the items tested. The test report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.

PiCA Prufinstitut Chemische Analytik GmbH

page 2 of 2
Rudower Chaussee 29 (im IGZ Adlershof), 12489 Berlin, Germany, Internet: www.pica-berlin.de

20-E082-0508

bank account CEO
Berliner Volksbank Ph. D. Andreas Mattulat
BIC: BEVODEBB place of jurisdiction

IBAN: DE71 1009 0000 7153 9090 02 Berlin Charlottenburg HRB 89890



PiCA GmbH, Rudower Chaussee 29, 12489 Berlin, Germany
Eurofins Analytico B.V.

PICA
Prifinstitut
Chemische Analytik GmbH

your sign: 2020165882
our sign: 20-E082-0509
phone: see project manager below test result

Gildeweg 44-46 telefax: +49(0)30/2556600-1
3771 NB Barneveld e-Mail: see project manager below test result
Niederlande
Berlin, 09.11.2020
Test Report 20-E082-0509
name and address of client: see address
product type: soil
delivery condition: packaged in glass bottle, with headspace
date of receipt: 28.10.2020
testing (start/end): 28.10.2020/09.11.2020
sample taken by: taken by client
sample identification: 11653049

Test Report: acrylamide
test method: LC-MS/MS after extraction_

test result
sample identification: 11653049

Test Report 20-E082-0509

parameter CAS-No.

amount resultsin RL

acrylamide 79-06-1

<0.5 mg/kg 0.5

RL: reporting limit
The amount in [] is a semiquantitative valuation under reporting limit.

9
\ project man e«h-

. Ll
m’"l'\‘f/

phone +4999—25’5 66 00-21

e-mail Cecilia.Boned@pica-berlin.de

The test results relate only to the items tested. The test report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.

PiCA Prufinstitut Chemische Analytik GmbH

Rudower Chaussee 29 (im IGZ Adlershof), 12489 Berlin, Germany, Internet: www.pica-berlin.de

bank account CEO
Berliner Volksbank Ph. D. Andreas Mattulat

BIC: BEVODEBB place of jurisdiction
IBAN: DE71 1009 0000 7153 9090 02

Berlin Charlottenburg HRB 89890

page 1 of 2
20-E082-0509
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PiCA )

Prifinstitut
Chemische Analytik GmbH
Test Report: acrylonitrile

test method: LA-GC-013.031_11/7/2016
based on DIN EN ISO 22155:2016

test result Test Report 20-E082-0509
sample identification: 11653049
parameter CAS-No. amount resultsin  RL

acrylonitrile 107-13-1 <1 mg/kg 1

RL: reporting limit
The amount in [ ] is a semiquantitative valuation under reporting limit.
The amount is related to the current status on the date of receipt.

e-mail Nadia.Gavriliuc-Turcin@pica-berlin.de

The test results relate only to the items tested. The test report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.

PiCA Prufinstitut Chemische Analytik GmbH

page 2 of 2
Rudower Chaussee 29 (im IGZ Adlershof), 12489 Berlin, Germany, Internet: www.pica-berlin.de

20-E082-0509

bank account CEO
Berliner Volksbank Ph. D. Andreas Mattulat
BIC: BEVODEBB place of jurisdiction

IBAN: DE71 1009 0000 7153 9090 02 Berlin Charlottenburg HRB 89890
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AT MilieuAdvies B.V.
T.a.v. Patrick Blom
Lopikerplein 2R

2871 AN SCHOONHOVEN
NETHERLANDS

Analysecertificoat

Datum: 29-Dec-2020

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende loborateoriumonderzoek.

Certificaotnummer/Versie 2020196618/1

Uw project/verslagnummer AT20172-D

Uw projectnaam Dreumel, project 'Over de Moas’, beunbak Daily (gr
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 21-0ct-2020

Dit certificaot mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken no datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters longer bewoard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemploar uiterlijk 1 werkdag voor ofloop
van de stondagcrdbewcarperiode ondertekend aoon ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaoren tot:
patum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee noor verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contoct op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

.-—-—“"-——.

Ing. A. Yeldhuizen
Technical Monager

Eurofins Nnalytice B.V.

Cildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2015 gecertificeard door TUV
3771 NB Barneveld Fax #31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPRO227924525 en erkend door het viaamse Cewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 t-moil info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Cewest (BIM), het Waolse Cewest (DCRNE-OWD)
3770 AL Borneveld KL site www.eurofins.nl KYK/CoC No. 090BB623 en door de overheid van tuxemburg (MEV).

BTW/VAT NO. NL80435.14.883,801



5 eurofins
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer AT20172-D Certificaatnummer/versie 2020196618/1
Uw projectnaam Dreumel, project ‘Over de Maas’, beunbakStartdatum analyse 08-Dec-2020
Uw ordernummer Datum einde analyse 28-Dec-2020
Uw monsternemer Rapportagedatum 29-Dec-2020/08:31
Bijlage A,B,C
Pagina 1/6
Analyse Eenheid 1
Extern / Overig onderzoek
Extern onderzoek Lie bijl. D
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MM-A1 Grond (RS3000) 11749249

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting
S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



5 eurofins

—analytico’

Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer AT20172-D Certificaatnummer/versie 2020196618/1
Uw projectnaam Dreumel, project ‘Over de Maas’, beunbakStartdatum analyse 08-Dec-2020
Uw ordernummer Datum einde analyse 28-Dec-2020
Uw monsternemer Rapportagedatum 29-Dec-2020/08:31
Bijlage A,B,C
Pagina 2/6
Analyse Eenheid 2
Extern / Overig onderzoek
Extern onderzoek Lie bijl. D
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
2 MM-A2 Grond (RS3000) 11749250

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting
S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



5 eurofins
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer AT20172-D Certificaatnummer/versie 2020196618/1
Uw projectnaam Dreumel, project ‘Over de Maas’, beunbakStartdatum analyse 08-Dec-2020
Uw ordernummer Datum einde analyse 28-Dec-2020
Uw monsternemer Rapportagedatum 29-Dec-2020/08:31
Bijlage A,B,C
Pagina 3/6
Analyse Eenheid 3
Extern / Overig onderzoek
Extern onderzoek Lie bijl. D
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
3 MM-B1 Grond (RS3000) 11749251

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting
S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



5 eurofins
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer AT20172-D Certificaatnummer/versie 2020196618/1
Uw projectnaam Dreumel, project ‘Over de Maas’, beunbakStartdatum analyse 08-Dec-2020
Uw ordernummer Datum einde analyse 28-Dec-2020
Uw monsternemer Rapportagedatum 29-Dec-2020/08:31
Bijlage A,B,C
Pagina 4/6
Analyse Eenheid 4
Extern / Overig onderzoek
Extern onderzoek Lie bijl. D
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
4 MM-B2 Grond (RS3000) 11749252

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting
S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



5 eurofins
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer AT20172-D Certificaatnummer/versie 2020196618/1
Uw projectnaam Dreumel, project ‘Over de Maas’, beunbakStartdatum analyse 08-Dec-2020
Uw ordernummer Datum einde analyse 28-Dec-2020
Uw monsternemer Rapportagedatum 29-Dec-2020/08:31
Bijlage A,B,C
Pagina 5/6
Analyse Eenheid 5
Extern / Overig onderzoek
Extern onderzoek Lie bijl. D
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
5 MM-C1 Grond (RS3000) 11749253

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting
S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



5 eurofins

—analytico’

Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer
Uw projectnaam

Uw ordernummer
Uw monsternemer

Analyse

Extern / Overig onderzoek

Extern onderzoek

AT20172-D Certificaatnummer/Versie 2020196618/1

Dreumel, project ‘Over de Maas’, beunbakStartdatum analyse 08-Dec-2020
Datum einde analyse 28-Dec-2020
Rapportagedatum 29-Dec-2020/08:31
Bijlage A,B,C
Pagina 6/6

Eenheid é
Zie bijl. ©

Nr. Uw monsteromschrijving

6 MM-C2

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

Opgegeven monstermatrix
Grond (RS3000)

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting
S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Monster nr.
11749254

Akkoord
Pr.coord.

MP



5 eurofins
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Bijloge (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2020196618/1

Pagina 1/1

Monster nr. Uw monsteromschrijving

Barcode Boornr Van Tot Uw datum monstername Monsteromsch./Monstername ID
11749249 MM-A1

0904232837 Partij A 0 226 21-0ct-2020 16:25 MM A1

11749250 MM-A2

0904232838 Partij A 0 226 21-0ct-2020 16:26 MM A2

11749251 MM-B1

0540302664 Partij B 0 250 29-0ct-2020 16:26 MM B1

11749252 MM-B2

0540302665 Partij B 0 250 29-0ct-2020 16:26 MM B2

11749253 MM-C1

0540302534 Partij C 0 250 06-Nov-2020 16:26 MM C1

11749254 MM-C2

0540302535 Partij € 0 250 06-Nov-2020 16:26 MM C2

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2020196618/1

opmerking 1)

Deze bepaling is uitgevoerd bij L192.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2020196618/1
Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Methode referentie
Extern / Overig onderzoek

Uitbesteed onderzoek RPS w0004 Extern Uitbesteding

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie juni 2020.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analyse certificaat rps s,

Datum rapportage 24-12-2020

Rapportnummer: 2012-1605_01
Ordernummer RPS 2012-1605 RPS analyse bv
Monsternummer RPS 20-187827
Minervum 7002
Ordernummer opdrachtgever 2020196618 4171 71 Breda
Monsternummer opdrachtgever 11749249
Postbus 3440
Opdrachtgever Eurofins Analytico B.V. (Barneveld) 4800 DK Breda
Postbus 459
3770 AL Barneveld 10889904730
Datum order 10-12-2020 E analyse@rps.nl
Soort monster Grond W www.rps.nl
Monstergegevens afkomstig van Opdrachtgever

Datum monstername -
Adres monstername -

Monsternamepunt _
Opmerking -
Code |Parameter Analyseresultaat Eenheid
Losse component(en)
E Acrylamide <0,01 mg/kg d.s.
E Droge stof 78,8 % (m/m)
Toelichting:

'<' Het analyseresultaat is kleiner dan de rapportagegrens van de desbetreffende methode.

'>' Het meetresultaat valt boven het kalibratie- of werkgebied van de methode.

Code E: De analyse is uitgevoerd door een extern laboratorium.

Code Q: De analyse betreft een RvA Testen geaccrediteerde verrichting (registratienummer L192).
n.t.b.: niet te beoordelen i.v.m. overgroei van micro-organismen.

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd waarbij alleen aan het originele
analysecertificaat rechten kunnen worden ontleend.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster zoals ontvangen.
Meetonzekerheid op aanvraag.

Dimitri van Berlo

Projectcodrdinator

Pagina1/7
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Analyse certificaat rps s,

Datum rapportage 24-12-2020

Rapportnummer: 2012-1605_01
Ordernummer RPS 2012-1605 RPS analyse bv
Monsternummer RPS 20-187828
Minervum 7002
Ordernummer opdrachtgever 2020196618 4171 71 Breda
Monsternummer opdrachtgever 11749250
Postbus 3440
Opdrachtgever Eurofins Analytico B.V. (Barneveld) 4800 DK Breda
Postbus 459
3770 AL Barneveld 10889904730
Datum order 10-12-2020 E analyse@rps.nl
Soort monster Grond W www.rps.nl
Monstergegevens afkomstig van Opdrachtgever

Datum monstername -
Adres monstername -

Monsternamepunt _
Opmerking -
Code |Parameter Analyseresultaat Eenheid
Losse component(en)
E Acrylamide <0,01 mg/kg d.s.
E Droge stof 80,9 % (m/m)
Toelichting:

'<' Het analyseresultaat is kleiner dan de rapportagegrens van de desbetreffende methode.

'>' Het meetresultaat valt boven het kalibratie- of werkgebied van de methode.

Code E: De analyse is uitgevoerd door een extern laboratorium.

Code Q: De analyse betreft een RvA Testen geaccrediteerde verrichting (registratienummer L192).
n.t.b.: niet te beoordelen i.v.m. overgroei van micro-organismen.

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd waarbij alleen aan het originele
analysecertificaat rechten kunnen worden ontleend.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster zoals ontvangen.
Meetonzekerheid op aanvraag.

Dimitri van Berlo

Projectcodrdinator
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Analyse certificaat rps s,

Datum rapportage 24-12-2020

Rapportnummer: 2012-1605_01
Ordernummer RPS 2012-1605 RPS analyse bv
Monsternummer RPS 20-187829
Minervum 7002
Ordernummer opdrachtgever 2020196618 4171 71 Breda
Monsternummer opdrachtgever 11749251
Postbus 3440
Opdrachtgever Eurofins Analytico B.V. (Barneveld) 4800 DK Breda
Postbus 459
3770 AL Barneveld 10889904730
Datum order 10-12-2020 E analyse@rps.nl
Soort monster Grond W www.rps.nl
Monstergegevens afkomstig van Opdrachtgever

Datum monstername -
Adres monstername -

Monsternamepunt _
Opmerking -
Code |Parameter Analyseresultaat Eenheid
Losse component(en)
E Acrylamide <0,01 mg/kg d.s.
E Droge stof 76,9 % (m/m)
Toelichting:

'<' Het analyseresultaat is kleiner dan de rapportagegrens van de desbetreffende methode.

'>' Het meetresultaat valt boven het kalibratie- of werkgebied van de methode.

Code E: De analyse is uitgevoerd door een extern laboratorium.

Code Q: De analyse betreft een RvA Testen geaccrediteerde verrichting (registratienummer L192).
n.t.b.: niet te beoordelen i.v.m. overgroei van micro-organismen.

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd waarbij alleen aan het originele
analysecertificaat rechten kunnen worden ontleend.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster zoals ontvangen.
Meetonzekerheid op aanvraag.

Dimitri van Berlo

Projectcodrdinator
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Analyse certificaat rps s,

Datum rapportage 24-12-2020

Rapportnummer: 2012-1605_01
Ordernummer RPS 2012-1605 RPS analyse bv
Monsternummer RPS 20-187830
Minervum 7002
Ordernummer opdrachtgever 2020196618 4171 71 Breda
Monsternummer opdrachtgever 11749252
Postbus 3440
Opdrachtgever Eurofins Analytico B.V. (Barneveld) 4800 DK Breda
Postbus 459
3770 AL Barneveld 10889904730
Datum order 10-12-2020 E analyse@rps.nl
Soort monster Grond W www.rps.nl
Monstergegevens afkomstig van Opdrachtgever

Datum monstername -
Adres monstername -

Monsternamepunt _
Opmerking -
Code |Parameter Analyseresultaat Eenheid
Losse component(en)
E Acrylamide <0,01 mg/kg d.s.
E Droge stof 76,1 % (m/m)
Toelichting:

'<' Het analyseresultaat is kleiner dan de rapportagegrens van de desbetreffende methode.

'>' Het meetresultaat valt boven het kalibratie- of werkgebied van de methode.

Code E: De analyse is uitgevoerd door een extern laboratorium.

Code Q: De analyse betreft een RvA Testen geaccrediteerde verrichting (registratienummer L192).
n.t.b.: niet te beoordelen i.v.m. overgroei van micro-organismen.

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd waarbij alleen aan het originele
analysecertificaat rechten kunnen worden ontleend.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster zoals ontvangen.
Meetonzekerheid op aanvraag.

Dimitri van Berlo

Projectcodrdinator
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Analyse certificaat rps s,

Datum rapportage 24-12-2020

Rapportnummer: 2012-1605_01
Ordernummer RPS 2012-1605 RPS analyse bv
Monsternummer RPS 20-187831
Minervum 7002
Ordernummer opdrachtgever 2020196618 4171 71 Breda
Monsternummer opdrachtgever 11749253
Postbus 3440
Opdrachtgever Eurofins Analytico B.V. (Barneveld) 4800 DK Breda
Postbus 459
3770 AL Barneveld 10889904730
Datum order 10-12-2020 E analyse@rps.nl
Soort monster Grond W www.rps.nl
Monstergegevens afkomstig van Opdrachtgever

Datum monstername -
Adres monstername -

Monsternamepunt _
Opmerking -
Code |Parameter Analyseresultaat Eenheid
Losse component(en)
E Acrylamide <0,01 mg/kg d.s.
E Droge stof 78,4 % (m/m)
Toelichting:

'<' Het analyseresultaat is kleiner dan de rapportagegrens van de desbetreffende methode.

'>' Het meetresultaat valt boven het kalibratie- of werkgebied van de methode.

Code E: De analyse is uitgevoerd door een extern laboratorium.

Code Q: De analyse betreft een RvA Testen geaccrediteerde verrichting (registratienummer L192).
n.t.b.: niet te beoordelen i.v.m. overgroei van micro-organismen.

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd waarbij alleen aan het originele
analysecertificaat rechten kunnen worden ontleend.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster zoals ontvangen.
Meetonzekerheid op aanvraag.

Dimitri van Berlo

Projectcodrdinator
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Analyse certificaat rps s,

Datum rapportage 24-12-2020

Rapportnummer: 2012-1605_01
Ordernummer RPS 2012-1605 RPS analyse bv
Monsternummer RPS 20-187832
Minervum 7002
Ordernummer opdrachtgever 2020196618 4171 71 Breda
Monsternummer opdrachtgever 11749254
Postbus 3440
Opdrachtgever Eurofins Analytico B.V. (Barneveld) 4800 DK Breda
Postbus 459
3770 AL Barneveld 10889904730
Datum order 10-12-2020 E analyse@rps.nl
Soort monster Grond W www.rps.nl
Monstergegevens afkomstig van Opdrachtgever

Datum monstername -
Adres monstername -

Monsternamepunt _
Opmerking -
Code |Parameter Analyseresultaat Eenheid
Losse component(en)
E Acrylamide <0,01 mg/kg d.s.
E Droge stof 79,9 % (m/m)
Toelichting:

'<' Het analyseresultaat is kleiner dan de rapportagegrens van de desbetreffende methode.

'>' Het meetresultaat valt boven het kalibratie- of werkgebied van de methode.

Code E: De analyse is uitgevoerd door een extern laboratorium.

Code Q: De analyse betreft een RvA Testen geaccrediteerde verrichting (registratienummer L192).
n.t.b.: niet te beoordelen i.v.m. overgroei van micro-organismen.

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd waarbij alleen aan het originele
analysecertificaat rechten kunnen worden ontleend.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster zoals ontvangen.
Meetonzekerheid op aanvraag.

Dimitri van Berlo

Projectcodrdinator
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Datum rapportage  24-12-2020

Bijlage

Bijlage behorende bij rapportnummer 2012-1605_01

res

Grond
Parameter Analyse techniek / methode CAS nummer
Acrylamide LC-MS / Eigen methode 79-06-1
Droge stof Eigen methode
Analysedatum
20-187827 Acrylamide 24-12-2020
20-187827 Droge stof 24-12-2020
20-187828 Acrylamide 24-12-2020
20-187828 Droge stof 24-12-2020
20-187829 Acrylamide 24-12-2020
20-187829 Droge stof 24-12-2020
20-187830 Acrylamide 24-12-2020
20-187830 Droge stof 24-12-2020
20-187831 Acrylamide 24-12-2020
20-187831 Droge stof 24-12-2020
20-187832 Acrylamide 24-12-2020
20-187832 Droge stof 24-12-2020

RPS analyse bv KvK 20059540 BTW NL0089.00.620.B.01
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AT MilieuAdvies B.V.
T.a.v. Patrick Blom
Lopikerplein 2R

2871 AN SCHOONHOVEN
NETHERLANDS

Analysecertificoat

Datum: 04-Jan-2021

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende loborateoriumonderzoek.

Certificaotnummer/Versie 2020204379/1

Uw project/verslagnummer AT20172-R1

Uw projectnaam Dreumel, project 'Over de Maas', beunbok Daily (gr
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 17-Dec-2020

Dit certificaot mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken no datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters longer bewoard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemploar uiterlijk 1 werkdag voor ofloop
van de stondagcrdbewcarperiode ondertekend aoon ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaoren tot:
patum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee noor verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contoct op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

.-—-—“"-——.

Ing. A. Yeldhuizen
Technical Monager

Eurofins Nnalytice B.V.

Cildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2015 gecertificeard door TUV
3771 NB Barneveld Fax #31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPRO227924525 en erkend door het viaamse Cewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 t-moil info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Cewest (BIM), het Waolse Cewest (DCRNE-OWD)
3770 AL Borneveld KL site www.eurofins.nl KYK/CoC No. 090BB623 en door de overheid van tuxemburg (MEV).

BTW/VAT NO. NL80435.14.883,801
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—analytico’

Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer  AT20172-A1 Certificaathnummer/Versie 2020204379/1
Uw projectnaom Dreumel, project 'Over de Maas’, beunbaok Startdatum analyse 18-Dec-2020
Uw ordernummer Datum einde analyse 31-Dec-2020
Uw monsternemer Mario van Kooten Rapportagedatum 31-Dec-2020/15:35
Bijlage A,C
Paging 1/1
fAnalyse Eenheid 1
Bodemkundige analyses
Q Droge stof % (m/m) 77.86
Q Organische stof % (m/m) ds <0.7
Q Gloeirest % (m/m) ds 99
Q ARnorganisch koolstof (als C) g/kg ds 11
Anorg. koolstof (CaC03) % (m/m) ds 9.0
Q Korrelgrootte > 2 mm % (m/m) ds 0.2
Q Korrelgrootte < 2000 pm % min. delen 100.0
Q Korrelgrootte < 1000 pym % min. delen 100.0
Q Korrelgrootte < 500 pym % min. delen 100.0
Q Korrelgrootte < 250 pm % min. delen 99.9
Q Korrelgrootte < 125 pm % min. delen 94.6
Q Korrelgrootte < 63 pm % min. delen 80.5
Q Korrelgrootte < 50 pm % min. delen 74.9
Q Korrelgrootte < 32 pm % min. delen 64.2
Q Korrelgrootte < 146 pm % min. delen 49 4
Q Korrelgrootte < 8 um % min. delen 35.4
Q@ Korrelgrootte < 2 um (Stokes), laser % ds 26.2
Q Korrelgrootte < 2 um, laser % min. delen 12.1
Fysisch-chemische bepalingen
Meettemperatuur (pH-CaCl2) °C 20
Q Zuurgraad (pH-CaCl2) 8.2
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MMA Grond / sediment 11788418
Q: door Rvh geoccrediteerde veerichting Akkoord
f: 2P04 erkonde on goaccrediteerde verrichting
S &S SILE orkends n geaccrediTessds varrichting Pr.coird.
VLSRR elkende veiichting
turefins nnolytico n.v. W Wouly Gewest srkend= yerrichting £\ MC
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. k‘h\
Gildeweg 42-4¢6 Tel. 131 (0)34 242 43 00 BNP Paribas S.H. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is 150 14001: 2015 gecertificecrd door TUY N
47701 NB Barncveld Fox +31 (0)34 242 63 99 LOAN: NL71BNPRO227924525 en crkend door het Vicamse Gewest (OYAM cn Dep. Umacying), TESTEN
P.0. Box 459 E-moil info-env@curofins.nl  BIC: BNPANL2R het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL  Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van tuxemburg (MEY). RvA Lo10

BIW/VAT No. NLB8043.14 883.801
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Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2020204379/1

Pagina 1/1
Monster nr. Uw monsteromschrijving
Barcode Boornr Van Tot Uw datum monstername Monsteromsch./Monstername ID
11788418 MM A
0540302531

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2020204379/1
Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Methode referentie

Bodemkundige analyses

Droge Stof w0104 Gravimetrie NEN-EN 15934 en CMA 2/II/A.1
organische stof (gloeiverlies) w0109 Gravimetrie NEN 5754
Calciet (TIC) w0594 Elementanalyse NEN-EN 15936
Korrelgrootte > 2 mm (natzeving) w0105 leven NEN 5753
Korrelgrootte (fractie < 2000 pm) w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320
Korrelgrootte (fractie < 1000 pm) w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320
Korrelgrootte (fractie < 500 pm) w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320
Korrelgrootte (fractie < 250 pm) w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320
Korrelgrootte (fractie < 125 pm) w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320
Korrelgrootte < 63 pm (MD) laser w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320
Korrelgrootte (fractie < 50 pm) w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320
Korrelgrootte < 32 pm (minerale w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320
delen)

Korrelgrootte < 16 pm (minerale w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320
delen)

Korrelgrootte (fractie < 8 pm) w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320
Korrelgrootte (fractie < 2 pm) w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320
Korrelgrootte < 2 pm (lutum) w0174 Laserdiffractie NEN-ISO 13320

(minerale delen)

Fysisch-chemische bepalingen

Zuurgraad (pH-CacCl2) w0524 Potentiometrie NEN-ISO 10390

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie juni 2020.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Milieu Advies
SAMENVATTING BESLUIT BODEMKWALITEIT

Op 22 november 2007 is in staatsblad 469 het Besluit inzake de kwaliteit van de bodem (Besluit bodemkwaliteit) gepubliceerd, aansluitend
is op 20 december 2007 in de Staatscourant nr. 247 de Regeling voor de uitvoering van de kwaliteit van de bodem (Regefing bodemkwaliteit)
gepubliceerd en op 27 juni 2008, gepubliceerd in de Staatscourantnr. 122, is de Regeling bode mkwaliteit gewijzigd. Het besluit is gefaseerd
in werking gelreden en is vanaf 1 juli 2008 van kracht voor bodem, waterbodem en bouwstoffen. Sindsdien zijn reeds enkele wijzigingen
doorgevoerd,

Het Besluit bodemkwaliteit betekent een moderniseringsslag van het bodembeleid in Nederland. Tot nu toe gold voor het
bodemsaneringsheleid een gevalsgerichte benadering en voor het toepassen van grond en baggerspecie een lokatie-specifieke benadering.
Door goed te kijken naar de gewenste bodemkwaliteit vanuit de bestaande en de toekomstige functies, de kwaliteit van de ontvangende
bodem en de kwaliteit van de toe te passen partij grond of haggerspecie is een meer gebiedsgerichte aanpak vastgesteld.

Het Besluit bodemkwaliteit heeft tot doel de bodem nu en in de toekomst optimaal te kunnen gebruiken en te beschermen. Het geeft
invulling aan het op duurzaamheid gerichte bodembeleid: de bodemkwaliteit moet minimaal voldoen aan een vastgestelde basiskwaliteit.
Daarnaast moet de kwaliteit goed genoeg zijn voor het beoogde gebruik en geen belemmering vormen voor een goede waterkwaliteit. Dit
om risice’s veor mens en milieu te voorkomen. Een ander doel is om stagnatie van maatschappelijke ontwikkelingen, zoals de aanleg van
natuurgebieden, woongebieden of het verbreden en uithbaggeren van vaarwegen, door te rigide regelgeving tegen te gaan.

Het Besluit bodemkwaliteit bestaat uit drie onderdelen:
Kwalibo: Onder de naam Kwalibo regelt het Besluit de kwaliteitsborging in het bodembeheer. Hierdoor moet de kwaliteit van de
uitvoering van bodemwerkzaamheden verbeteren. Kwalibo richt zich voorul op de bodemintermediairs.

Bouwstoffen: Voor bouwstoffen zijn de regels voor de uitvoering en handhaving vereenvoudigd ten opzichie van het
Bouwstojfenbesluit.

Grond en baggerspecie: Voor grond en baggerspecie is een nieuw beleidskader gemaokt, waarbij lokale overheden meer
verantwoordelijkheden en bevoegdheden krijgen voor het baodembeleid in hun beheersgebied, waarmee de hodemkwaliteit beter
aansluit op de plaatselijke situatie. Het Besluit heeft alleen betrekking op de diffuse bodemkwalitejt. Verontreinigingen van grond en
baggerspecie die zijn vercorzaakt door puntbronnen vallen onder de reikwijdte van het saneringsbeleid, zoals vastgelegd in de Wet
bodembescherming (Wbb).

Onderhavige samenvatting richt zich met name op het onderdeel grond en baggerspecie.

Toepassingsmogelijkheden voor grond en baggerspecie

in het Besluit zijn navolgende toepassingsmogelijkheden voor grond en baggerspecie omschreven.

Toepassen grond en baggerspecie Verspreiden baggerspecie

Op de landbodem

Generiek of

1 opperviaktewater In opperviaktewater

In grootschalige toepassing Over aangrenzend perceel Alleen generiek beleid mogelljk

Nuttig toepassen van grond en baggerspecie

Partijen grond en baggerspecie mogen alleen volgens de regels van het Besluit worden toegepast als sprake is van een nuttige toepassing. |s
dit niet het geval, dan wordt de toepassing gezien als een middel om zich te ontdoen van afvalstoffen en gelden op grond van de Europese
Kaderrichtlijn afvalstoffen strengere regels.

Conform artikel 35 van het Besluit bodemkwaliteit zijn navolgende toepassingen aangemerkt als nuttige toepassing.

A) Toepassing in bouw- en wegconstructies, waaronder wegen, spoonwegen en geluidswallen;

B) Toepassing in ophogingen van industrieterreinen, woningbouwlocaties en landbouw- en natuurgronden, met het oog op hetverbeteren
van de bodemgesteldheid;

C) Toepassing voor het afdekken van een saneringslocatie of als bovenafdichting voor een stortplaats, met het oog op het voorkomen van
nadelige gevolgen voor mens, plant of dier als gevolg van contact met het onderliggende materiaal;

D) Toepassing in ophogingen in waterbouwkundige constructies en voor het verondiepen en dempen van opperviaktewater met het oog
op de hoogwaterbescherming, de doelstellingen van de Kaderrichtlijn water, bevordering van natuurwaarden en een viotte en veilige
afwikkeling van de scheepvaart;

E}] Toepassing inaanvullingen, waaronder de herinrichting en stabilisering van voormalige winplaatsen voor delfstotten, of met het cog op
onderhoud en herstel van de toepassingen bedoeld in onderdeel A tot en met D;

F) Verspreiding van baggerspecie uit een watergang over de aan de watergang grenzende percelen, met het cog op het herstellen of
verbeteren van de aan de watergang grenzende percelen;

G) Verspreiding van baggerspecie in oppervlsktewater, uitgezonderd uitenwaarden, gorzen, slikken, stranden en platen, met het oog op de
duurzame vervulling van de ecologische en morfologische functies van het sediment;

-1=-
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H) Tijdelijke opslag van grond en baggerspecie, bestemd voor de toepassingen bedoeld in onderdeel A tot en met E, gedurende maximaal
drie jaar op landbodems of gedurende maximaal 10 jaar in opperviaktewater;

1)  Tijdelijke opslag van baggerspecie, bestemd voor de toepassingen bedoeld in onderdeel A tot en met F, gedurende maximaal drie jaar
op percelen gelegen naast de watergang waaruit de baggerspecie afkomstig is;

Toetsingskader

De normstelling in het Besluit is gebaseerd op een risicobenadering. In situaties met een gering risico gelden daarom beperkte regels en

minder strenge normen, terwijl in situaties met meer risico’s meer regels en strengere normen gelden. Uitgangspunt in de normstelling is

een directe relatie tussen de (chemische) kwaliteit en het gebruik van de bodem. De bodem moet geschikt blijven voor de functie die erop

wordt uitgeoefend. In de normstelling zijn de volgende typen risico’s meegenomen:

. De kans op een effect op de gezondheid van mensen;

. De kans op een effect op ecosystemen, zoals effecten op planten en dieren en verstoring van natuurlijke processen in de bodem;

. De kans op verspreiding van verontreinigingen via het grondwater;

. De kans op effecten op de landbouwproductie, zoals effecten op de opbrengst, de gezondheid van vee en de overschrijding van
Warenwetnormen of normen voor veevoer.

In de normstelling is gekozen voor een ‘altijd-grens’ en een ‘nooit-grens’.

De altijd-grens bestaat uit de Achtergrondwaarden. Deze zijn vastgesteld op basis van de gehalten aan stoffen zoals die voorkomen in de
bodem van natuur- en landbouwgronden in Nederland die niet zijn belast door lokale verontreinigingsbronnen. Partijen grond en
baggerspecie die voldoen aan de Achtergrondwaarden zijn altijd vrij toepasbaar (voor wat betreft de chemische kwaliteit). Het Besluit stelt
hieraan geen aanvullende toepassingsvoorwaarden, zoals het vaststellen van de kwaliteit van de ontvangende (water)bodem.

De nooit-grens wordt bepaald met behulp van het Saneringscriterium. Dit is geen vaste norm, maar een methodiek om te bepalen of sprake
is van een onaanvaardbaar risico en of met spoed moet worden gesaneerd (op grond van de Wet bodembescherming). Grond en
baggerspecie boven de grens van het onaanvaardbaar risico mogen nooit worden toegepast.

Tussen de ‘altijd-grens’ en de ‘nooit-grens’ liggen de Maximale Waarden. Deze waarden geven de bovengrens aan van de kwaliteit die nodig
is om de bodem blijvend geschikt te houden voor de functie die de bodem heeft. In het generieke kader zijn voor landbodems Generieke
Maximale Waarden vastgesteld als grenzen voor de kwaliteit die hoort bij de functie van de bodem. In het gebiedsspecifieke kader kan de
lokale (water)bodembeheerder per deelgebied en per stof zelf Lokale Maximale Warden kiezen (tussen de ‘altijd-grens’ en de ‘nooit-grens’),
waarbij rekening wordt gehouden met de specifieke verontreinigingsituatie en het daadwerkelijke gebruik van de bodem. Zo kan het
gewenste beschermingsniveau nader worden gespecificeerd en kan worden gestuurd in de toepassingsmogelijkheden voor grond en
baggerspecie.

Een van de uitgangspunten van het Besluit is dat de kwaliteit moet aansluiten bij de functie. Om hier invulling aan te geven zijn voor zeven
bodemfuncties referentiewaarden ontwikkeld. Deze zeven functies worden gebruikt in het gebiedsspecifieke beleid. Voor toepassing in het
generieke kader zijn deze zeven functies samengevoegd tot twee bodemfunctieklassen: wonen en industrie. Daarnaast kan nog gesproken
worden over een derde bodemfunctieklasse, waar alleen schone grond of baggerspecie mag worden toegepast. De bodemfunctieklassen
beschrijven op hoofdlijnen het gebruik van de bodem in een gebied. Het indelen van een beheergebied in bodemfunctieklassen is de taak
van gemeenten.

Bodemfuncties Bodemfunctieklassen
(gebiedsspecifiek beleid) (generiek beleid)

1. Wonen met tuin
2. Plaatsen waar kinderen spelen Wonen
3. Groen met natuurwaarden

4. Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie | Industrie

5. Moestuinen en volkstuinen
6. Natuur
7. Landbouw

(kwaliteit toe te passen grond en baggerspecie moet voldoen
aan de Achtergrondwaarden)

Ook de bodemkwaliteit wordt in het generieke kader ingedeeld in de klasse wonen of industrie. De bodemkwaliteitsklasse geeft zo een maat
voor de kwaliteit van de ontvangende bodem en voor de kwaliteit van een toe te passen partij grond of baggerspecie.

Generiek beleid
Het nieuwe toetsingskader van het Besluit bodemkwaliteit valt grofweg in 2 delen uiteen. Het gebiedsspecifieke beleid en het generieke
beleid.

Wanneer geen gebiedsspecifiek beleid is vastgesteld, geldt automatisch het generieke beleid. Hiervoor zijn generieke normen vastgelegd in
de Regeling bodemkwaliteit. Het toetsingskader is gebaseerd op een klassenindeling voor kwaliteit en functie. Uitgangspunt van het
generieke beleid is dat de bodemkwaliteit moet aansluiten bij de functie van de bodem en dat de lokale (water)bodemkwaliteit op
klassenniveau niet mag verslechteren en waar mogelijk verbetert.
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Aan de bodemkwaliteitsklassen en bodemfunctieklassen zijn dezelfde normen gekoppeld: de Maximale Waarden Wonen en de Maximale
Waarden Industrie. Deze Generieke Maximale Waarden geven de bovengrens aan van de kwaliteit dien nodig is om de bodem ook op langere
termijn geschikt te houden voor de betreffende functie. Grond of baggerspecie waarvan de kwaliteit de Maximale Waarden Industrie
overschrijdt, mag in het generieke kader niet worden toegepast.

Om een partij grond of baggerspecie te mogen toepassen moet de partij worden getoetst aan:
° De bodemkwaliteitsklasse van de ontvangende bodem en;
. De bodemfunctieklasse van de ontvangende bodem.

Bij deze dubbele toets geldt dat de kwaliteitsklasse van de toe te passen partij grond of baggerspecie moet voldoen aan de strengste norm.

Toepassingeis voor de partij
toe te passen grond of
baggerspecie

Bodemkwaliteitsklasse van de
ontvangende bodem

Bodemfunctieklasse van de
ontvangende bodem

/ Wonen Wonen
Wonen Industrie Wonen
\ Kwaliteit voldoet aan de Acht d d
Achtergrondwaarden chtergrondwaarden
/ Wonen Wonen
Industrie Industrie Industrie
\ Kwaliteit voldoet aan de Acht d d
Achtergrondwaarden chtergrondwaarden
Wonen Achtergrondwaarden
Niet ingedeeld in een / .
& . Industrie Achtergrondwaarden
bodemfunctieklasse
Kwaliteit voldoet aan de Acht d d
Achtergrondwaarden chtergrondwaarden

Gebiedsspecifieke beleid

Met het gebiedsspecifieke beleid kunnen lokale (water-)bodembeheerders zelf bodemkwaliteitsnormen vaststellen. Hiermee biedt het
gebiedsspecifieke kader onder meer de mogelijkheid om de bodemkwaliteit te verbeteren door strengere normen vast te stellen, of om
verontreinigde grond en baggerspecie toe te passen op plekken waar dit volgens het generieke kader niet mogelijk is, bijvoorbeeld om
verontreinigingen te concentreren op een plek waar minder blootstellingrisico’s voor mensen of dieren zijn.

In het gebiedsspecifieke kader wordt niet gewerkt met een klassenindeling. De kwaliteit wordt op stofniveau beoordeeld en voor
bodemfuncties wordt de nadere onderverdeling in de eerder vermeldde zeven bodemfuncties gebruikt. Hierdoor is het bijvoorbeeld mogelijk
om in een gebied waar hoofdzakelijk wordt gewoond een strengere norm (dan het generieke beleid) te hanteren wanneer er veel moestuinen
zijn. Of juist een minder strenge norm wanneer de tuinen grotendeels zijn verhard en geen sprake is van gewasconsumptie. De door de
gemeente vastgestelde Lokale Maximale Waarden liggen tussen de Achtergrondwaarden (= de ‘altijd’-grens) en het Saneringscriterium (= de
‘nooit’-grens).

Wanneer het is toegestaan om grond of baggerspecie toe te passen met een kwaliteit die slechter is dan de actuele kwaliteit, dan mag alleen

gebiedseigen grond en baggerspecie worden toegepast. Op deze manier wordt het standstill-beginsel op gebiedsniveau gewaarborgd.

Toepassingen van grond en baggerspecie op of in de bodem
Bij toepassen van grond en baggerspecie op of in de bodem is generiek of gebiedsspecifiek beleid mogelijk.

In het generieke kader voor toepassing van grond en baggerspecie op of in de bodem is de bodemfunctieklasse van waar de grond en
baggerspecie gaat worden toegepast van belang. De kwaliteit moet voldoen aan respectievelijk de Achtergrondwaarden, de Maximale
Waarden Wonen of aan de Maximale Waarden Industrie.

In het gebiedsspecifieke kader kunnen lokale waterkwaliteitsbeheerders de Lokale Maximale Waarden vaststellen. De ruimte hiervoor licht
tussen de Achtergrondwaarden en het Saneringscriterium.
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Achtergrondwaarden Maximale Waarden Maximale Waarden Industrie
Wonen
Generiek Klasse | Klasse. | Niet i Generiek
. Wonen Industrie toepasbaar Nooit
Gebied Vrij toepasbaar toepasbaar Gebied
N :‘e‘ > € Ruimte voor Lokale Maximale Waarden =» P N :‘e‘ >
specifiek | specifiek

Interventiewaarden droge

Achtergrondwaarden bodem

Saneringscriterium

Toepassingen van grond en baggerspecie in oppervlaktewater

Bij toepassen van grond en baggerspecie in oppervlaktewater is generiek of gebiedsspecifiek beleid mogelijk. De toetsingskaders voor land-

en waterbodems komen op hoofdlijnen overeen, maar kennen ook een aantal verschillen:

. Bij toepassingen in oppervlaktewater wordt niet getoetst aan de functie, maar alleen aan de kwaliteit van de ontvangende
waterbodem;

. Vanwege verschillen in de normstelling kennen waterbodems ook een andere klassenindeling dan landbodems;

. De Interventiewaarden en het Saneringscriterium zijn voor waterbodems anders dan voor landbodems, omdat stoffen zich onder water
anders gedragen dan boven water. Bij de Achtergrondwaarden is geen verschil tussen land- en waterbodems.

In het generieke kader voor toepassing van grond en baggerspecie in oppervlaktewater is de waterbodemkwaliteit onderverdeeld in klasse
A en klasse B. Deze klassenindeling geeft een maat voor de kwaliteit van de ontvangende waterbodem en voor de kwaliteit van een partij
toe te passen grond of baggerspecie. Deze nieuwe klassenindeling vervangt de klassenindeling met de klassen 0 tot en met 4 van de Vierde
Nota waterhuishouding.

Met de Maximale Waarden voor klasse A wordt onderscheid gemaakt tussen het huidige licht verontreinigde sediment
(herverontreinigingsniveau van de Rijntakken) en het oudere zwaarder verontreinigde sediment. Bij de Maximale Waarden voor klasse B
geldt voor grond een andere norm dan voor het toepassen van baggerspecie in oppervlaktewater. Voor grond geldt de Maximale Waarde
voor de klasse industrie, voor baggerspecie geldt de Interventiewaarde voor waterbodems. Dit onderscheid is gemaakt om te voorkomen
dat grond, die niet op of in de landbodem mag worden toegepast, wel in het oppervlaktewater kan worden toegepast.

In het gebiedsspecifieke kader kunnen lokale waterkwaliteitsbeheerders de Lokale Maximale Waarden vaststellen. De ruimte hiervoor licht
tussen de Achtergrondwaarden en het Saneringscriterium.

Maximale Waarden Grond: Maximale Waardenklasse Industrie
Achtergrondwaarden . .
Klasse A Baggerspecie: Interventiewaarden Waterbodem
Generick Toepasbaar Toepasbaar Niet . Generick
. Klasse A Klasse B toepasbaar Nooit

— Vrij toepasbaar toepasbaar Gebied

¢ :‘e‘ > € Ruimte voor Lokale Maximale Waarden =» P © :‘e‘ >
specifiek | specifiek

Interventiewaarden

Achtergrondwaarden Waterbodemn

Saneringscriterium

Verspreiding van baggerspecie in oppervlaktewater
Het toetsingskader voor verspreiden van baggerspecie in oppervlaktewater heeft betrekking op het terugbrengen van baggerspecie in het
watersysteem. Hierdoor kan het sediment zijn natuurlijke ecologische en (Hydro)morfologische functies weer vervullen.

In het generieke kader voor het verspreiden van baggerspecie in oppervlaktewater wordt onderscheid gemaakt tussen verspreiding in zoet
en in zout oppervlaktewater. De Maximale Waarden voor verspreiding in zoet opperviaktewater zijn afgeleid van het gemeten
herverontreinigingsniveau van de Rijntakken, de Maximale Waarden voor verspreiding van baggerspecie in zout oppervlaktewater zijn
gebaseerd op de zoute baggertoets.

In het gebiedsspecifieke kader kunnen Lokale Maximale Waarden voor de verspreiding in oppervlaktewater worden vastgesteld, de ruimte
hiervoor ligt tussen de Achtergrondwaarden en de Interventiewaarden voor waterbodems.

Maximale Waarden verspreiden in zoet/zout

Achtergrondwaarden Interventiewaarden Waterbodem
oppervlaktewater
Verspreidbaar in . . .
Generiek P Niet verspreidbaar Generiek
. ) opperviaktewater )
— Vrij verspreidbaar Nooit toepasbaar Gebied
¢ :‘e‘ > € Ruimte voor Lokale Maximale Waarden =» ¢ ’?. >
specifiek specifiek
Achtergrondwaarden Interventiewaarden Waterbodems
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Verspreiding van baggerspecie over aangrenzende percelen

In de normstelling voor het verspreiding van baggerspecie over aangrenzende percelen is rekening gehouden met de landbouwfunctie die
deze percelen vaak hebben. De bovengrens voor de kwaliteit van baggerspecie die mag worden verspreid is gebaseerd op de zogenaamde
msPAF toets (msPAF = meer stoffen Potentieel Aangetaste Fractie van lagere organismen). Daarnaast mag de kwaliteit van de baggerspecie
de Interventiewaarden voor droge bodems niet overschrijden.

De msPAF toets is een methode om de ecologische risico’s te bepalen, waarbij rekening wordt gehouden met de milieueffecten van meerdere
stoffen tegelijk. Voor metalen moet de msPAF lager zijn dan 50% en voor organische stoffen lager dan 20%. Daarnaast geldt voor minerale
olie en een aantal metalen een samenstellingeis in plaats van de msPAF.

Voor het verspreiden van baggerspecie over aangrenzende percelen geldt:

. Voor onderhoudsspecie waarvan de kwaliteit voldoet aan de Maximale Waarden voor verspreiden van baggerspecie over het
aangrenzend perceel geldt de ontvangstplicht;

. De baggerspecie mag tot aan de perceelsgrens worden verspreid;

. Er hoeft niet te worden getoetst aan de kwaliteit van de ontvangende bodem;

. De verspreiding over aangrenzende percelen hoeft niet te worden gemeld.

Nieuw in het beleid is de tijdelijke opslag in een weilanddepot. Voorheen was hiervoor vergunning in het kader van de Wet milieubeheer en

de Wet verontreiniging oppervlaktewateren noodzakelijk. Dat is nuin het Besluit bodemkwaliteit opgenomen. De voorwaarden hiervoor zijn:

. De kwaliteit van de baggerspecie moet voldoen aan de Maximale Waarden voor verspreiding over aangrenzende percelen;

. De opslag mag maximaal drie jaar duren;

. De opslag met de voorziene duur en eindbestemming wordt vijf werkdagen van te voren gemeld;

. De opgeslagen baggerspecie moet vanuit het weilanddepot in een nuttige toepassing worden aangebracht, waarbij verspreiding van
baggerspecie in oppervlaktewater is uitgezonderd als nuttige toepassing.

Niet verspreidbaar over

Vrij verspreidbaar Verspreidbaar over aangrenzend perceel
| | aangrenzende percelen

Maximale Waarden verspreiden over aangrenzende
Achtergrondwaarden percelen
Interventiewaarden droge bodem

Toetsen aan normen en indelen in kwaliteitsklassen

Voor het toetsen van de kwaliteit van grond en baggerspecie aan de verschillende normen van het besluit en voor het indelen van de
(water)bodem in kwaliteitsklassen, kent het Besluit als uitgangspunt dat de rekenkundige gemiddelden moeten voldoen aan de gestelde
Maximale Waarden. Er zijn drie bijzondere toetsingsregels, te weten:

° Voor de Achtergrondwaarden;

. Voor de indeling voor de ontvangende bodem in de bodemkwaliteitsklasse Wonen;

. Voor het geval een gehalte kleiner is dan de detectiegrens.

De normen zijn opgesteld voor standaardbodems, met 25%lutum en 10%organische stof. De normwaarden zijn echter afhankelijk van het
daadwerkelijk gemeten lutum- en organisch stofgehalte. Daarom is het nodig om bij de beoordeling de standaard normwaarden om te
rekenen naar normwaarden voor de betreffende bodem of de betreffend partij grond of baggerspecie.

Voor de indeling van een partij toe te passen grond of baggerspecie moeten de rekenkundige gemiddelden voldoen aan de gestelde Maximale
Waarden, na bodemtypecorrectie. Behalve de bijzondere toetsingsregel voor de Achtergrondwaarden zijn bij deze indeling geen bijzondere
rekenregels van toepassing.

Bijzonder toetsregel Achtergrondwaarden

Vanwege statistische keuzes bij het afleiden van de Achtergrondwaarden is er bij onbelaste (water)bodems per stof 5% kans dat de
Achtergrondwaarden toch worden overschreden. Om te voorkomen dat onbelaste (water)bodems ten onrechte worden gekarakteriseerd
als (water)bodem die niet voldoet aan de Achtergrondwaarden, wordt bij de toetsing van gehalten aan de Achtergrondwaarden de volgende
toetsingsregel toegepast.

De kwaliteit van grond en baggerspecie overschrijdt niet de Achtergrondwaarden als bij meting van ten minste X stoffen, waarvoor een
waarde is opgenomen in de tabellen 1 en 2 van bijlage B, in de grond of baggerspecie de rekenkundig gemiddelde gehalten van maximaal Y
stoffen verhoogd zijn ten opzichte van de Achtergrondwaarden. De verhoging mag per stof maximaal 2x de Achtergrondwaarde voor die stof
bedragen, waarbij voor alle stoffen geldt dat de verhoogde gehalten kleiner zijn dan of gelijk zijin aan de Maximale Waarden voor de klasse
wonen van de betreffende stof, waarbij:

Aantal onderzochte stoffen
(waarvoor een waarde is opgenomen in de X 2 7 16 27 37
tabellen 1 en 2 van bijlage B)
Maximaal aantal overschrijdingen Y 1 2 3 4 5
.5-—
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Per 1 april 2009 hoeft voor nikkel geen toetsing plaats te vinden aan de Maximale waarde voor de bodemkwaliteitsklasse wonen.

Bijzondere toetsregel voor indeling ontvangende (water)bodem in de bodemkwaliteitsklasse Wonen

Uitgangspunt bij de indeling in kwaliteitsklassen is dat de rekenkundige gemiddelden moeten voldoen aan de gestelde Maximale Waarden,
met als uitzondering de bodemkwaliteitsklasse wonen. Hierop is één uitzondering, namelijk voor het indelen van een bodemkwaliteitszone
of een locatie waarop grond of baggerspecie wordt toegepast in de bodemkwaliteitsklasse wonen. Hiervoor geld een bijzondere toetsregel.
Hiermee wordt voorkomen dat een gebied op basis van de overschrijding van één parameter de bodem wordt ingedeeld in de
bodemkwaliteitsklasse industrie.

De kwaliteit van de ontvangende bodem overschrijdt niet de Maximale Waarden Wonen wanneer bij meting van ten minste X stoffen,
waarvoor een waarde is opgenomen in de tabellen 1 en 2 van bijlage B, maximaal Y stoffen verhoogd zijn ten opzichte van de Maximale
Waarden Wonen. De verhoging mag per stof ten hoogste de Maximale Waarden voor de kwaliteitsklasse Wonen vermeerdert met de
Achtergrondwaarde voor die stof bedragen, waarbij voor alle stoffen geldt dat de verhoogde gehalten kleiner zijn dan of gelijk zijn aan de
Maximale Waarden Industrie, waarbij:

Aantal onderzochte stoffen
(waarvoor een waarde is opgenomen in de X 7 16 27 37
tabellen 1 en 2 van bijlage B)
Maximaal aantal overschrijdingen Y 2 3 4 5

Bijzondere toetsregel indien gehalte kleiner is dan detectiegrens

De achtergrondwaarden en de maximale emissiewaarden kunnen lager zijn dan de vereiste rapportagegrens in AS3000 (het
accreditatieschema voor milieulaboratoria). Dit betekent dat deze waarden strenger zijn dan het niveau waarop betrouwbaar (routinematig)
kan worden gemeten. De laboratoria moeten minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een strengere
rapportagegrens mag ook, mits deze is vastgesteld conform AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat ‘< rapportagegrens AS3000’
mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van voldoet aan de achtergrondwaarde of de maximale emissiewaarde. Indien het
laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft (hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende
verhoogde rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met een factor 0,7. De zo verkregen waarde wordt getoetst aan de
achtergrondwaarde of de maximale emissiewaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van een zeer
sterk verontreinigd monster of een monster met een afwijkende samenstelling.

Barium
De normen voor Barium zijn vanaf 1 april 2009 tijdelijk buiten werking gesteld.

Barium wordt vaak in hoge gehalten aangetroffen. Belangrijke oorzaak daarvoor is dat deze stof van nature voorkomt in de bodem. Het hoge
gehalte van barium in de bodem leidt momenteel tot stagnatie in het hergebruik van vrijkomende grond en baggerspecie en tot meer
saneringsgevallen.

Nader onderzoek inzake het van nature voorkomen van barium in de Nederlandse bodem, en met name in de toxische variant, is
noodzakelijk. In afwachting van dit advies is besloten om voor barium tijdelijk geen normen te hanteren.

Deze tijdelijke buitenwerking stelling geldt niet voor die situaties waar met zekerheid kan worden vastgesteld dat het om een antropogene
bodemverontreiniging gaat . In die situaties blijft de huidige interventiewaarde gelden.

PFAS

Per 29 november 2019 is het geactualiseerde tijdelijke handelingskader PFAS van kracht. In het tijdelijke handelingskader zijn verschillende
toepassingssituaties of categorieén vermeld, waar verschillende toepassingswaarden PFAS voor gelden. Als laatste pagina van deze bijlage is
een beknopte samenvatting van deze categorieén opgenomen.
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Bijlage B, tabel 1
aangrenzend perceel (standaard bodem)
| B
E g8
: | i
s E s?
£k
g g3
PARAMETER mp/kg ds mg/kg ds
1] Metalen
antimoon Sb 4,0
arseen As 20
barium Ba 190
De borium-normen Zijn tijdelifk bultenwerking gesteld
cadmium cd 0,60 Xxen75
chroom o 55 X
kobalt co 15 X
koper Cu 40 X
kwik Hg 0,15 4
lood Ph 50 X
molybdeen Mo 15 X
nikkel NI 35 X
tin Sn 5,5 X
vanadium 1% 80 X
7ink an 140 X
2] Overige anorganische verbindingen
chloride 200
cyanide (vrif) 3,0
cyanide [complex) 5,5
thiocyanaten 6,0
3) Aromatische stoffen
benzeen 0,20
ethylbenzeen 0,20
tolueen 0,20
xylenen (som) 0,45
styreen (vinylbenzeen) 0,25
fenol 0,25

Maoximale wasrden
Awolteltsklasse wonen en
bodemfunctickiosse wonen

b
:

15
27
550

12
62
35
54

0,83

210

39
180
g7
200

3,0
5.5
6.0

0,20
0,20
0,20
0,45
0,25
0,25

Maximale woarden
kwailte itsklpsse Industne en
Lodemfunctiekiosse indus trie

22
76
920

4,3
180
190
190

4.8
530
190
100
900
250
720

20
50
20

1,0
1,25
1,25
1,25

86
1,25

moximale waarden grootschalige
toepassingen op of in de bodem
& 3
2 £s
i
g
m mg/kg ds
0,070 9,0
0,61 42
4,1 413
0,051 4,3
0,17 180
0.24 130
1,0 113
0,49 4,8
15 308
0,48 105
0,21 100
0,093 450
19 146
2,1 430
mwi ni
nvt i
i nvt
nvt nvi
nvt vt
nvi nvi
ni nvi
nvi nvi
nvi nvi

Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, voor de bodem
waarop grond of bagger wordt toegepast en voor verspreiden van baggerspecie over

Interventle Woorden voor
fandbodems

&
&
2

22
76
920

13
180/ 78
190
190
36/4
530
190
100

720

20
S0
20

11
110
32
17
86
14

Indicatief niveou voor ernstige
verantrelniging

:

Bijlage B, tabel 2

Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie in
oppervlaktewater en voor de bodem onder opperviaktewater

waarap grond of baggerspecie wordt toegepast

-
Pl
H §§§§~
i

§E

mg/kgds | me/kgds
4.0

20 25
190 395
0,60 4.0
55 120
15 25
40 96
0,15 1,2
50 138
1.5 5.0
as 50
5,5

B8O

140 563
200

3,0

5.5

6,0

0,20

0,20

0,20

0,45

0,25

0,25

kwalit2itskios se 8 en

Maximale waarnden
(nterventiewgorden bodem

onder opoerviokewater

:

85
625

14
380

190

10
580
200
210

2.000

20
50
20

1,0

130
25
100
40

Moximak woarden voor

verspreiden von boggerspecie

in 20ut opperdaktewoter

:

29

4,0

120

60

1,2

110

45

365

Q

Vilieu Advies

maxtmale woarden grootschalige
toepassingen op of In de bodem
ondes oppervioktewater
% »
g = S =3
o =
3 B
5 o3
§§ £
mg/kg ds
/510 mg/kg
0,070 9,0
0,51 a2
4,1 413
0,051 4,3
0,17 180
0,24 130
1.0 113
0,43 4.8
15 308
0,48 105
0,21 100
0,093 450
1,9 146
2,1 430
nvt i
nvt i
nvt nvt
nvt vt
nvt nvt
nvt vt
nvt nvt
nvt vt
nvt nvt
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Bijlage B, tabel 1 Bijlage B, tabel 2 @
Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, voor de bodem Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie in
waarop grond of bagger wordt toegepast en voor verspreiden van baggerspecie over oppervlzktewater en voor de bodem onder opperviakiewater | Ai i@ A d T
aangrenzend perceel (standaard bodem) waarop grond of baggerspecie wordt toegepast Vileu VIES
- s 5 maxtmale woarden grootschalige
5 ng '55 ‘§§ Teoasingencpofndesaem | 8 % § e§§~ sud 5§5 i s
E $E S;U gsg £ 5 g 5( § .,QEE 8§ ander opperviokiswater
£5: [ §3F  §i: ir | &8 Piead 1ied| 831 |
BEHARLEE IR I HEL IR T
Solred [ Bin RS | BE 0 fp | gr | ff | b |Gaeed REeR| st B
§ | §5s % =§§ i 5 § 1 § |sfzgr =By gi3 | i i8
B® 3| ¢ - : S 2 :
PARAMIETER mehgds | megds | mehgds  mfgds [ VEAS mengds | melgds | mefigds | mykgds | mpigds  meAgds | mpmgds | PR mepgds
cresolen (som) 0,30 0,30 5,0 nvt it 13 0,30 5.0 nvt i
dodecylbenzeen 0,35 0,35 0,35 nvt nvt - 1.000 0,35 nvt nvt
aromatische oplosmiddelen (som) 2,5 2,5 25 nt nvt - 200 25 nvt it
4) P lische aromatische koolwaterstoffen
naftaleen X vt nvi - nvt i
fenantreen X nvt nvi - vt vt
antraceen X vt vt - nvt vt
fluoranteen X nvt nvi - nvt vt
chryseen X vt nvt - nvt nvt
benzo{a)antraceen X nvt vt - nvt i
benzo(a)pyreen X nt ot - nvt it
benzo(k}fluoranteen X vt nvi - nvt vt
indeno (123cd)pyreen X nt nt - nvt it
benzo{ghijperyleen X vt vt - nvt nvt
PAK (som) 1.5 6,8 40 nvt i 40 15 9,0 40 8,0 nvt i
5) Gechloreerde koolwaterstoffen
a. (viuchtige) chloorkoolwaterstoffen
monochlooretheen (vinvylchloride) 0,10 0,10 0,10 nvt vt 0,10 0,10 0,10 nvt '
dichloormethaan 0,10 0,10 3.9 nt nt 39 0,10 10 nvt nt
1,1-dichloorethaan 0,20 0,20 0,20 wt vt 15 0,20 15 nvt nvt
1,2-dichloorethaan 0,20 0,20 4,0 nt nvt 6,4 0,20 4,0 nvt nt
1,1-dichlooretheen 0,30 0,30 0,30 vt 1% 0,30 0,30 0,30 nvt it
1,2-dichlooretheen (som) 0,30 0,30 0,30 nt nvt 1,0 0,30 1,0 nvt it
dichloorprapanen {som) 0,80 0,80 0,80 vt vt 2,0 0,80 2,0 vt mwt
trichloormethaan (chloroform) 0,25 0,25 3,0 nvt nvt 56 0,25 10 nvt it
1,1,1-trichloorethaan 0,25 0,25 0,25 vt vt 15 0,25 15 nvt it
1,1,2-trichloorethaan 0,30 0,30 0,30 vt vt 10 0,30 10 nvt vt
trichlooretheen (tni) 0,25 0,25 2,5 it nvt 25 0,25 &0 nvt mwt
i
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Bijlage B, tabel 1 Bijlage B, tabel 2 @
Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, voor de bodem Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie in
waarop grond of bagger wordt toegepast en voor verspreiden van baggerspecie over opperviaktewster en voor de bodem onder opperviakiewater | \/ 1. A d -
aangrenzend perceel (standaard bodem) waarap grond of baggerspecie wordt toegepast Vileu VIES
< 5 ﬁ‘g §§ § £ e 5 ‘% = . '§ ¥ _ . $ 8 E B mmmﬁf
g Sig §§~ §3§ 5 5 g §§s§§ §§§§ SE ondel opperviokiswater
BEF | 33 §E3 | g | &8 §s§§ SEES §§§ i
HELIR I IR A A AT
HEL IR N A §5 | 58 | ¢ Peaed 1Ee| 148 P&
T &8s | 30 cEE | B i | ¢ T § [fEgeR sEip| gin | @ i
g 3 § - 2 g = eis §= § 5
PARAMETER mehgds | megds | mehgds  mfgds [ VEAS mengds | melgds | mefigds | mykgds | mpigds  meAgds | mpmgds | PR mepgds
tetrachloormethaan (tetra) 0,30 0,30 0,70 nvt it 0,7 0,30 10 nvt i
tetrachlooretheen (per) 0,15 0,15 4.0 nvt nvt 8,8 0,15 4,0 nvt nvt
b. chlaarbenzenen
monochloorbenzeen 0,20 0,20 5.0 nt nvt 15 0,20 nvt nvt
dichloorbenzenen (som) 2,0 2,0 5,0 nvt nt 19 2.0 nvt wt
trichloorbenzenen (som) 0,015 0,015 5,0 T nt 11 0,015 nvt mwt
tetrachloorbenzenen (som) 0,0090 0,00%0 2,2 nvt nvt 2,2 0,0090 nvt wt
pentachloorbenzeen 0,0025 X 0,0025 5,0 nvt it 6,7 0,0025 0,0070 e vt
hexachloorbenzeen 0,0085 X 0,0270 14 vt nvt 2,0 0,0085 0,044 0,020 nvt mt
chloorbenzenen (som) = 2,0 30 nvt nvt
c. chloorfenolen
monochloorfenolen (som) 0,045 0,045 5,4 mwt vt 5,4 0,045 vt mwt
dichloorfenolen (som) 0,20 0,20 6,0 nvt nvi 22 0,20 nvt vt
trichloorfenolen (som) 0,0030 0,0030 6,0 vt nvt 22 0,0030 nvt i
tetrachloorfenclen {som) 0,015 10 6,0 nvt nvt 21 0,015 nvt vt
pentachloorfenol 0,0030 X 14 5,0 it (1144 12 0,0030 0,02 5,0 nvt it
chioorfenolen (som) - 0,20 10 nvt mt
d. polychloorbifenylen (PCB's)
PCB 28 X it it 0,0015 0,014 nvt it
PCBG? X nvt nvt 0,0020 0,015 nvt vt
PCB 101 X nvt vt 3 0,0015 0,023 nvt mt
P(B118 X nvt 1% - 0,0045 0,016 nvt wt
PCB138 X nvt vt < 0,0040 0,027 nvt vt
PCB153 X it T - 0,0035 0,033 nvt Wt
P(B 180 X nvt nvt 0,0025 0,018 nvt i
PCB's (som) 0,020 0,040 0,50 vt vt 1,0 0,020 0,139 1,0 0,10 nvt it
9=
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C.

PARAMETER

Bijlage B, tabel 1
Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, voor de bodem
waarop grond of bagger wordt toegepast en voor verspreiden van baggerspecie over

aangrenzend perceel (standaard bodem)

Achtergrond waorden

mp/kg ds

overige gechloreerde koolwaterstoffen

monochlooranilinen (som)
pentachlooraniline
dioxine (som (-TEQ)
chloornaftaleen (som)

6) Bastrijdingsmiddelen

a.

organochloorbestrijdingsmiddelen

chloordaan {som)
DDT (som)

DDE (som)

DDD (som)
DOT/DDE/DDO (som)
aldrin

dieldrin

endrin

isodrin

telodrin

drins {som)
endosulfansulfaat
alfa-endosulifan
alfa-HCH

beta-H(H
gamma-HCH (lindaan)
delta-H(H
HCH-verbindingen (som)
heptachloor
heplachloorepoxide (som)
hexachloorbutadieen

0,20
0,15
0,000055
0,070

0,0020
0,20
0,10
0,020

0,015

0,00090
0,0010
0,0020
0,0030

0,00070
0,0020
0,0030

Moximale wonrden voo
verspreiden van baggerspeciz
QVEr aangrenena percesl

2
i
B
&
&

x OxK O ®X X = x x ®X X = x x ® x x

x

Maoximale wasrden
Awolteltsklasse wonen en
bodemfunctickiosse wonen

0,20
0,15
0,000055

0,070

0,0020
0,20
0,13
0,84

0,040

0,00090

0,0010

0,0020
0,040

0,00070
0,0020

Maximale woarden
kwailte itsklpsse Industne en
Lodemfunctiekiosse indus trie

0,20
0,15

0,000055
10

0,10
10
13

0,14

0,10
0,50
0,50
0,50

0,10
0,10

moximale waarden grootschalige

toepassingen op of in de bodem
& 3
2 £s
i
g

T makgds

nvt nvi
nvt nvt
wt (110
nvi nvi
i i
nvt nt
nit ni
it i
i i
nt nt
nvt T
i i
nvt nt
nvt vt
it i
mt it
nvt nvt
nvt T
i Lis
nvt nt
mt it
nvt nvi

-10~-

Interventle Woorden voor
fandbodems

&
&
2

50
0,00018
23

4,0
1.7
2,3

3a

0,32

40
4,0

17
16
1.2

4,0

4.0

Indfcotief niveou voor ernstige
verantrelniging

5

10

Bijlage B, tabel 2

Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie in
oppervlaktewater en voor de bodem onder opperviaktewater

waarop gron:

Achtergrond waarden

mg/kg ds

0,20

0,15
0,000055
0,070

0,0020

0,30
0,00080
0,0080
0,0035
0,0010
0,00050
0,015

0,00090
0,0010
0,0020
0,0030

0,010
0,00070
0,0020
0,0030

d of baggerspecie wordt toegepast
g, & -
56 ? & $§3 E 5 g
< g § E ?‘ £ &
LR TR
HHEHHEH
L
2 = s
mg/ks ds mg/kg ds mg/kg ds
50
10
1,0
0,30 4,0 0,02
0,0013
0,0080
0,0035
0,015 4,0
0,0021 4,0
0,0012
0,0065
0,0030
0,010 2,0
0,0040 4,0
0,0040 a0
0,0075

Q

€3

\ Al .
Milieu Advi
maxtmale woarden grootschalige
toepassingen op of In de bodem
onde/ oppervioktewater
% »
=3
€5 Sg
iF i
o
§ 5
mg/kg
/s 10 mg/kg ds
nvt vt
nvt vt
nvt mwt
nvt vt
nt nt
nvt Wt
nvt nt
nvt mwrt
nvt nwt
nvt nvt
nvt it
nwt nt
nvt wt
nvt it
nvt wrt
nvt nvt
nvt nvt
nvt wt
nvt it
nve wt
nvt nvt
nvt vt
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PARAMETER
organochloorhoudende
bestrijdingsmiddelen (som)

b. organofosforpesticiden
azinfos-methyl

c. organotin bestrijdingsmiddelen

organotin verbindingen (som)

tributyltin (TBT)

Achtergrond waorden

mp/kg ds

0,40

| 0,0075

0,15
0,065

d. chioorfenoxy-azijnzuur berbiciden

MCPA

e. overige bestrijdingsmiddeien

atrazine
carbaryl
carbofuran

4-chloormethylfenolen (som)
niet-chloorhoudende
bestrijdingsmiddelen {som)

7) Overige stoffen
asbest
cyclohexanon
dimethy| ftalaat
diethyl ftalaat
di-isobutylftalaat
dibutyl ftalaat
butyl benzylftalaat
dihexyl ftalaat
di(2-ethylhexyl) ftalaat
ftalaten (som
minerale olie

| 0,55

0,035
0,15
0,017
0,60

0,090

2,0
0,045
0,045
0,045
0,070
0,070
0,070
0,045

Bijlage B, tabel 1
Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, voor de bodem
waarop grond of bagger wordt toegepast en voor verspreiden van baggerspecie over
aangrenzend perceel (standaard bodem)

Moximale wonrden voo
verspreiden van baggerspeciz
QVEr aangrenena percesl

2
i
B
&
&

3.000

Maoximale wasrden
Awolteltsklasse wonen en
bodemfunctickiosse wonen

I 0,0073

0,50
0,065

| 0,55

0,035
0,15
0,017
0,60

0,080

100
2,0
9,2
53
13
50
2.6

150

Maximale woarden
kwailte itsklpsse Industne en
Lodemfunctiekiosse indus trie

0,0075

2,5
0,065

0,55

0,50
0,45
0,017
0,60

0,50

100
150
60
53
17
36
48
60

500

meximale waarden grootschalige
toepassingen op of in de bodem
=
LI
g3 £s
H §
mg/kg mg/kg ds
/s 10
mwt mt
nt it l
nvt nvt
nvi nvi
nvt it |
nt it
vt nvt
nvt nt
nvt nvi
nt nvi
it it
nt nvt
nvt nvt
it nt
nt nvi
it i
mwit nvi
it nt
nt nvt
mwt i
-11-

Interventle Woorden voor
fandbodems

0,71
0,45
0,017

100
150
82
53
17
36
48
220
60

Indfcotief niveou voor ernstige
verantrelniging

mg/kg ds

waarop gron:

Achtergrond waarden

0,40

0,035
0,15
0,017
0,60

0,090*

20

0,25
190

Bijlage B, tabel 2
Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie in
oppervlaktewater en voor de bodem onder opperviaktewater

d of baggerspecie wordt toegepast
L g s
56 ? § $§3 E 53
< s i £ & §
g i g b s £ g 3
il EEEE| sl
sgg“ !b §§~
sEEgr SRip| ggd
§ S S § =
mg/kgds  mglkgds | mg/kgds
25
0,25 0,25
1,0
6,0
5,0
2,0
100 100 100
45
60
1.250 5.000 1.250

Q

\fre -
Milieu Advies
maxtmole woarden grootschalige
toepassingen op of In de bodem
onde/ oppervioktewater
% »
=3
€5 & §
L i
o
§ 5
mg/kg ds
/s 10 mg/kg
1] nt
nvt i I
nvt vt
nvt vt
nvt it I
nvt nvt
nvt it
nvt nt
nvt nut
nvt vt
nvt nvt
nvt nvt
nvt it
nvt i
nvt vt
nvt it
nvt i
nvt it
nvt nvt
nvt mwt

Versie : jul 2020



PARAMETER

pyridine

tetrahydrofuran
tetrahydrothicfeen
tribroommethaan (bromoform)
ethyleenglycol
diethyleenglycol

acrylonitril

formaldehyde

isopropanol (2-propanol)
methanol

butanol (1-butanol)
butylacetaat

ethylacetaat

methyl-tert-butyl ether (MTBE)
methylethylketon

Bijlage B, tabel 1

Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, voor de bodem

waarop grond of bagger wordt toegepast en voor verspreiden van baggerspecie over
aangrenzend perceel (standaard bodem)

Achtergrond waorden
Moximale wogrden voor

verspreiden von boggerspecie
over aangrenzénd perceel

mp/ kg ds
0,15
0,45
1,5
0,20
5.0
&0
0,1
0,1
0,75
3,0
2,0
2,0
2,0
0,20

2
i
3

2,0

Maoximale wazrden
Awolteltsklasse wonen en
bodemfunctickiosse wonen

;
i

0,15
0,45
15
0,20
5.0
g0
01
01
0,75
3,0
2,0
2.0
2,0
0,20
2,0

Moxmale wosrden
kwailtz itsklpsse industne en
Lodemfunctiekiasse indus trie

10
2,0
8,8
0,20
5,0
8,0
01
01
0.75
3,0
2,0
2,0
2,0
0,20
2,0

moximale waarden
ingen op of in de bodi
& 3
g
g
T makgds
nt i
nvt nvt
it i
i i
nvt nvi
nt nvt
nt i
nt i
i i
it i
nit ni
nt it
i i
nt nt
nvt T
=12 =

Interventle Woorden voor
landbodems

11
7.0
8.8

75

verantreiniging

Indfcotief niveou voor ernstige

5

01

30
200
73
100
35

Bijlage B, tabel 2
Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie in

oppervlaktewater en voor de bodem onder opperviaktewater

waarap grond of baggerspecie wordt toegepast

Achtergrond waarden

mg/kg ds
Q0,15
0,45
1.5
0,20
5,0
£,0
0.1
Q0,1
0,75
30
2,0
2.0
2,0
0,20
2.0

Maximale woarden
kwaliteltskiosse A en
Moximale waarden voor

versprelden von baggerspede

in 208t oppervaktewater

!
;
:

Maximale woarden

‘kwalitaitskios se 8 en

Interventiewaorden bodem

onder opoerviokewater

-
3 8 5 8

Moximake woarden voor
verspreiden von boggerspecie

in 200t opperdaktewoter

maxtmole woarden grootschalige
toepassinger op of In de bodem
ondes oppervioktewater
£ ]
T
z? £%
§ 5
':),“’1": m/k ds
nvt i
nvt nvt
nvt nvt
nvt nvt
nvt vt
nvt it
nvt vt
nvt i
nvt nt
nvt nvt
nvt nvt
nvt wrt
nvt mwt
nvt nvt
nvt mwt

Q

Milieu Advies
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Tijdelijk Handelingskader PFAS

AT

Milieu Advies

In onderstaande tabel (overgenomen uit de geactualiseerde versie van het tijdelijk handelingskader
dd 2 juli 2020) wordt een overzicht gegeven van de voorlopige toepassingswaarden voor PFAS in
verschillende toepassingssituaties. Dit zijn voorlopige toepassingswaarden voor het toepassen van
grond en baggerspecie. De aangegeven toepassingswaarden kunnen binnen de randvoorwaarden die
daarvoor in het Besluit bodemkwaliteit zijn gegeven, op lokaal of regionaal niveau in een aangewezen

bodembeheergebied worden gespecifieerd naar lokale Maximale Waarden

Toepassingswaarde

Categorie Toepassingssituatie () (5). (6)
[ug/kgds]
Op de landbodem
4.1 Grond en baggerspecie toepassen boven grondwaterniveau
Bodemkwaliteitsklasse Bodemfunctieklasse
Wonen of industrie Wonen of industrie PFOS=3
PFOA=7
GenX=3
Andere PFAS =3
Landbouw/natuur Wonen of industrie PFAS=1,4
PFOA=1,9
Landbouw/natuur, wonen of industrie Landbouw/natuur PFAS=1,4
PFOA=1,9
4.2 Baggerspecie toepassen boven grondwaterniveauf?, als bedoeld in artikel 35, onder f, PFOS=3
BBK (verspreiden van baggerspecie op aangrenzend perceel of weilanddepot) PFOA=7
GenX=3
Andere PFAS =3
4.3 Grond en baggerspecie grootschalig toepassen boven grondwaterniveauf? PFOS =3
PFOA=7
GenX=3
Andere PFAS =3
4.4 Grond en baggerspecie toepassen in grondwaterbeschermingsgebieden Gebiedskwaliteit
4.5 Grond en baggerspecie toepassen onder grondwaterniveauf?, met inbegrip van PFAS=1,4
grootschalige toepassing PFOA=1,9

In oppervlaktewater

4.6 Grond toepassen

Vervalt per juli 2020

4.7 Baggerspecie toepassen in hetzelfde oppervlaktewaterlichaam of aansluitende
(sedimentdelende) stroomafwaarts gelegen oppervlaktewaterlichamen als bedoeld in
artikel 35, onder g, BBK (verspreiden van baggerspecie in zoet of zout oppervlaktewater)

Toepasbaar

Wel meten en toetsen op
uitschieters

4.8.1 Baggerspecie toepassen in hetzelfde oppervlaktewaterlichaam in ophogingen in Toepasbaar
waterbouwkundige constructies, uitgezonderd de diepte plas, als bedoeld in artikel 35,
onder d, BBK Wel meten en toetsen op
uitschieters
4.8.2 Het in een ander oppervlaktewaterlichaam uitgezonder een diepte plas?® Voor Rijkswater

e  Verspreiden van baggerspecie (bij niet-sedimentdelende
oppervlaktewaterlichamen) als bedoeld in artikel 35, onder g, BBK en

e  Het toepassen van baggerspecie en grond in ophogingen in waterbouwkundige
constructies als bedoeld in artikel 35, onder d, BBK

PFAS=0,8
PFOS =3,7

Voor overige water

PFAS=0,8

PFOS=1,1

4.9.1 Baggerspecie en grond toepassen in niet-vrijliggende diepte plassen die in open PFAS=0,8
verbinding staan met een rijkswater(3) (8) PFOS =3,7

4.9.2 Baggerspecie toepassen in andere diepe plassen dan bedoeld onder 4.9.1(7) (8) PFAS=0,8
PFOS=1,1

Voor de voetnoten in deze tabel, zie de originele tabel in het geactualiseerde Tijdelijk Handelingskader

-13 -
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BIJLAGE 5

TOETSING ANALYSERESULTATEN

TOETSING AAN MAXIMALE WAARDEN UIT HET BESLUIT BODEMKWALITEIT



Uw Project
Certificaat
Toetsing
Versie

Toetsingsdatum

Dreumel, project 'Over de Maas', beunbak Daily (granuliet), AT20172-A
2020165871

BoToVa T1 kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
BoToVa Default

30 October 2020 09:31

Analyse Eenheid Gemiddeld MM A1

G.S.S.D Oordeel G.W. G.S.S.D Oordeel G.W.
Bodemtype correctie
Lutum 13.55 14.2 12.9
Organische stof 0.7 <0.7 <0.7
Metalen
Arseen (As) mg/kg DS 3.8 - <4.0 3.8 - <4.0
Barium (Ba) mg/kg DS 870 @ 530 810 @ 570
Cadmium (Cd) mg/kg DS 0.2 - <0.20 0.2 - <0.20
Chroom (Cr) mg/kg DS 44 - 34 43 - 34
Kobalt (Co) mg/kg DS 14 - 8.8 13 - 8.7
Koper (Cu) mg/kg DS 12 - 8.1 12 - 8.1
Kwik, niet vluchtig (Hg) mg/kg DS 0.042 - <0.050 0.042 - <0.050
Nikkel (Ni) mg/kg DS 37 Wo 25 36 Wo 25
Molybdeen (Mo) mg/kg DS 1.1 - <1.5 1.1 - <1.5
Lood (Pb) mg/kg DS 13 - 10 13 - 10
Tin (Sn) mg/kg DS 1.6 - <1.5 1.6 - <1.5
Zink (Zn) mg/kg DS 76 - 51 75 - 50
Antimoon (Sb) mg/kg DS 1.1 - <1.5 1.1 - <1.5
Seleen (Se) mg/kg DS 1.1 @ <1.5 1.1 @ <1.5
Vanadium (V) mg/kg DS 36 - 24 35 - 24
Minerale olie
Minerale olie (GC) totaal mg/kg DS 70 - <20 70 - <20
Organo chloorbestrijdingsmiddelen, OCB
alfa-HCH mg/kg DS 0.0035 - <0.0010 0.0035 - <0.0010
beta-HCH mg/kg DS 0.0035 - <0.0010 0.0035 - <0.0010
gamma-HCH mg/kg DS 0.0035 - <0.0010 0.0035 - <0.0010
Hexachloorbenzeen mg/kg DS 0.0035 - <0.0010 0.0035 - <0.0010
Heptachloor mg/kg DS 0.0035 - <0.0010 0.0035 - <0.0010
Hexachloorbutadieen mg/kg DS 0.0035 - <0.0010 0.0035 - <0.0010
Aldrin mg/kg DS 0.0035 <0.0010 0.0035 <0.0010
alfa-Endosulfan mg/kg DS 0.0035 - <0.0010 0.0035 - <0.0010
Drins (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.01 - 0.0021 0.01 - 0.0021
Heptachloorepoxide (som) mg/kg DS 0.007 - 0.0014 0.007 - 0.0014
DDD (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.007 - 0.0014 0.007 - 0.0014
DDE (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.007 - 0.0014 0.007 - 0.0014
DDT (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.007 - 0.0014 0.007 - 0.0014
Chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg DS 0.007 - 0.0014 0.007 - 0.0014
OCB (som) LB (factor 0,7) mg/kg DS 0.073 - 0.015 0.073 - 0.015
Pentachloorbenzeen mg/kg DS 0.0035 - <0.0010 0.0035 - <0.0010
Polychloorbifenylen, PCB
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg DS 0.024 - 0.0049 0.024 - 0.0049
Polycyclische Aromatische
Koolwaterstoffen, PAK
PAK VROM (10) (factor 0,7)  mg/kg DS 0.35 - 0.35 0.35 - 0.35
Uitbesteed / Overig onderzoek
Pentachloorfenol mg/kg DS 0.0018 - <0.0005 0.0018 - <0.0005
Gemiddelde eindoordeel Altijd toepasbaar
Monsteromschrijving Eurofins Nr. Datum Monstername Uw Project Eindoordeel
MM A1 11653010 21-10-2020 Dreumel, project [1Over de Maas[],  Altijd toepasbaar
MM A2 11653011 21-10-2020 breuﬁwél,?)rc;jeét Over de Maas[], Altijd toepasbaar
Legenda
# Aangenomen waarde
G.W. Gemeten waarde
G.S.S.D. Gestandaardiseerde meetwaarde
- <= Achtergrondwaarde
@ Geen toetsoordeel mogelijk
Wo Oordeel Wonen

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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MM A2
G.S.S.D

3.9
930
0.21
45
14
12
0.043
38
1.1
13
1.7
76
1.1
11
37

70

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.01
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.073
0.0035

0.024

0.35

0.0018

Oordeel



Uw Project
Certificaat
Toetsing

Versie
Toetsingsdatum

Analyse

Bodemtype correctie
Lutum

Organische stof

Metalen
Arseen (As)
Cadmium (Cd)
Chroom (Cr)
Kobalt (Co)
Koper (Cu)
Kwik, niet vluchtig (Hg)
Nikkel (Ni)
Molybdeen (Mo)
Lood (Pb)

Tin (Sn)

Zink (Zn)
Antimoon (Sb)
Vanadium (V)

Minerale olie
Minerale olie (GC) totaal

Dreumel, project 'Over de Maas', beunbak Daily (granuliet), AT20172-A

2020165871

BoToVa T3 kwaliteit van bagger en ontvangende bodem bij toepassing in een oppervlaktewaterlichaam

BoToVa Default
30 October 2020 09:36

Organo chloorbestrijdil
alfa-HCH

beta-HCH

gamma-HCH
Hexachloorbenzeen
Heptachloor
Hexachloorbutadieen
Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin

Telodrin
alfa-Endosulfan

HCH (som) (factor 0,7)
Drins (som) (factor 0,7)
Heptachloorepoxide (som)
DDX (som) (factor 0,7)

Chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg DS

OCB (som) LB (factor 0,7)
Pentachloorbenzeen

Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB (som 7) (factor 0,7)

Polycyclische Aromatische

Koolwaterstoffen, PAK

PAK VROM (10) (factor 0,7)

Uitbesteed / Overig onderzoek

Pentachloorfenol

Gemiddelde eindoordeel

Monsteromschrijving
MM A1

MM A2
Legenda
#

G.W.

G.S.S.D.

@
A

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www

Eenheid Gemiddeld
G.S.S.D Oordeel G.W.
13.55 14.2
0.7 <0.7
mg/kg DS 3.8 - <4.0
mg/kg DS 0.2 - <0.20
mg/kg DS 44 - 34
mg/kg DS 14 - 8.8
mg/kg DS 12 - 8.1
mg/kg DS 0.042 - <0.050
mg/kg DS 37 A 25
mg/kg DS 1.1 - <1.5
mg/kg DS 13 - 10
mg/kg DS 1.6 - <1.5
mg/kg DS 76 - 51
mg/kg DS 1.1 - <1.5
mg/kg DS 36 - 24
mg/kg DS 70 - <20
i , OCB
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.014 - 0.0021
mg/kg DS 0.01 - 0.0021
mg/kg DS 0.007 - 0.0014
mg/kg DS 0.021 - 0.0042
0.007 - 0.0014
mg/kg DS 0.015
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.024 - 0.0049
mg/kg DS 0.35 - 0.35
mg/kg DS 0.0018 - <0.0005
Altijd toepasbaar
Eurofins Nr. Datum Monstername Uw Project
11653010 21-10-2020 Dreumel, project
11653011 21-10-2020

Aangenomen waarde

Gemeten waarde

Gestandaardiseerde meetwaarde

<= Achtergrondwaarde
Geen toetsoordeel mogelijk

Oordeel kwaliteit A

MM A1l

G.S.S.D

3.8
0.2
43
13
12
0.042
36
1.1
13
1.6
75
1.1
35

70

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.014
0.01
0.007
0.021
0.007

0.0035

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.024

0.35

0.0018

Over de Maas

Oordeel

Eindoordeel
Altijd toepasbaar

breu%é;l,;féljeét Over de Maas!/, Altijd toepasbaar

.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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G.W.

12.9
<0.7

<4.0
<0.20
34
8.7
8.1
<0.050
25
<1.5
10
<1.5
50
<1.5
24

<20

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0021
0.0021
0.0014
0.0042
0.0014
0.015
<0.0010

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0049

0.35

<0.0005

MM A2
G.S.S.D

3.9
0.21
45
14
12
0.043
38
1.1
13
1.7
76
1.1
37

70

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.014
0.01
0.007
0.021
0.007

0.0035

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.024

0.35

0.0018

Oordeel



Uw Project
Certificaat
Toetsing

Versie
Toetsingsdatum

Analyse

Bodemtype correctie
Lutum

Organische stof

Metalen
Arseen (As)
Cadmium (Cd)
Chroom (Cr)
Kobalt (Co)
Koper (Cu)
Kwik, niet vluchtig (Hg)
Nikkel (Ni)
Molybdeen (Mo)
Lood (Pb)

Tin (Sn)

Zink (Zn)
Antimoon (Sb)
Vanadium (V)

Minerale olie
Minerale olie (GC) totaal

Dreumel, project 'Over de Maas', beunbak Daily (granuliet), AT20172-A

2020165871

BoToVa T10 kwaliteit van grond bij GBT in opperviaktewateren (ETW)

BoToVa Default

30 October 2020 09:46

Organo chloorbestrijdil
alfa-HCH

beta-HCH

gamma-HCH
Hexachloorbenzeen
Heptachloor
Hexachloorbutadieen
Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin

Telodrin
alfa-Endosulfan

HCH (som) (factor 0,7)
Drins (som) (factor 0,7)
Heptachloorepoxide (som)
DDX (som) (factor 0,7)

Chloordaan (som) (factor 0,7) mg/kg DS

OCB (som) LB (factor 0,7)
Pentachloorbenzeen

Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB (som 7) (factor 0,7)

Polycyclische Aromatische

Koolwaterstoffen, PAK

PAK VROM (10) (factor 0,7)

Uitbesteed / Overig onderzoek

Pentachloorfenol

Gemiddelde eindoordeel

Monsteromschrijving
MM A1

MM A2
Legenda
#

G.W.

G.S.S.D.

@
A

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www

Eenheid Gemiddeld
G.S.S.D Oordeel G.W.
13.55 14.2
0.7 <0.7
mg/kg DS 3.8 - <4.0
mg/kg DS 0.2 - <0.20
mg/kg DS 44 - 34
mg/kg DS 14 - 8.8
mg/kg DS 12 - 8.1
mg/kg DS 0.042 - <0.050
mg/kg DS 37 A 25
mg/kg DS 1.1 - <1.5
mg/kg DS 13 - 10
mg/kg DS 1.6 - <1.5
mg/kg DS 76 - 51
mg/kg DS 1.1 - <1.5
mg/kg DS 36 - 24
mg/kg DS 70 - <20
i , OCB
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.014 - 0.0021
mg/kg DS 0.01 - 0.0021
mg/kg DS 0.007 - 0.0014
mg/kg DS 0.021 - 0.0042
0.007 - 0.0014
mg/kg DS 0.015
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.0035 - <0.0010
mg/kg DS 0.024 - 0.0049
mg/kg DS 0.35 - 0.35
mg/kg DS 0.0018 - <0.0005
Toepasbaar in GBT
Eurofins Nr. Datum Monstername Uw Project
11653010 21-10-2020 Dreumel, project
11653011 21-10-2020

Aangenomen waarde

Gemeten waarde

Gestandaardiseerde meetwaarde

<= Achtergrondwaarde
Geen toetsoordeel mogelijk

Oordeel kwaliteit A

MM A1l

G.S.S.D

3.8
0.2
43
13
12
0.042
36
1.1
13
1.6
75
1.1
35

70

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.014
0.01
0.007
0.021
0.007

0.0035

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.024

0.35

0.0018

Over de Maas

Oordeel

Eindoordeel
Toepasbaar in GBT

breu%é;l,;féljeét Over de Maas'/, Toepasbaarin GBT

.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/
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G.W.

12.9
<0.7

<4.0
<0.20
34
8.7
8.1
<0.050
25
<1.5
10
<1.5
50
<1.5
24

<20

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0021
0.0021
0.0014
0.0042
0.0014
0.015
<0.0010

<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
<0.0010
0.0049

0.35

<0.0005

MM A2
G.S.S.D

3.9
0.21
45
14
12
0.043
38
1.1
13
1.7
76
1.1
37

70

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.014
0.01
0.007
0.021
0.007

0.0035

0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.0035
0.024

0.35

0.0018

Oordeel



Uw Project
Certificaat
Toetsing
Versie

Toetsingsdatum

Analyse

Bodemtype correctie
Fractie < 2 ym

Organische stof volgens

Dreumel, project 'Over de Maas', beunbak Daily (granuliet), AT20172-A

2020165904

BoToVa T1 kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem

BoToVa Default
30 October 2020 09:57

Eenheid Gemiddeld
G.S.S.D

13.55
0.7

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

Benzeen
Tolueen
Ethylbenzeen

Xylenen (som) factor 0.7

Vluchtige organische

halogeenkoolwaterstoffen

Dichloormethaan
Trichloormethaan
Tetrachloormethaan
Trichlooretheen
Tetrachlooretheen
1,1-Dichloorethaan
1,2-Dichloorethaan
1,1,1-Trichloorethaan

1,1,2-Trichloorethaan

Chloorbenzenen
Pentachloorbenzeen

Hexachloorbenzeen

Gemiddelde eindoordeel

Monsteromschrijving
MM A1 SB
MM A2 SB

Legenda
#

G.W.

G.S.S.D.

@

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/

mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.52
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.035
mg/kg DS 0.35
mg/kg DS 0.35
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.0035
mg/kg DS 0.0035

Altijd toepasbaar

Eurofins Nr. Datum Monstername
11653115 21-10-2020
11653116 21-10-2020

Aangenomen waarde

Gemeten waarde
Gestandaardiseerde meetwaarde

<= Achtergrondwaarde

Geen toetsoordeel mogelijk

Oordeel

MM A1l SB
G.W. G.S.S.D Oordeel
14.2 #
<0.7 #
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
0.10 0.52 -
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
<0.010 0.035 -
<0.10 0.35 -
<0.10 0.35 -
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
<0.0010 0.0035 -
<0.0010 0.0035 -
Uw Project Eindoordeel
Dreumel, project [1Over de Maas[],  Altijd toepasbaar
breuﬁwél,?)rc;jeét Over de Maas(],  Altijd toepasbaar

Page 1 of 1

G.W.

12.9
<0.7

<0.050

<0.050

<0.050
0.10

<0.050
<0.050
<0.050
<0.050
<0.010
<0.10
<0.10
<0.050
<0.050

<0.0010
<0.0010

MM A2 SB
G.S.S.D

0.18
0.18
0.18
0.52

0.18
0.18
0.18
0.18
0.035
0.35
0.35
0.18
0.18

0.0035
0.0035

Oordeel



Uw Project
Certificaat
Toetsing
Versie

Toetsingsdatum

Analyse

Bodemtype correctie
Fractie < 2 ym

Organische stof volgens

Dreumel, project 'Over de Maas', beunbak Daily (granuliet), AT20172-A

2020165904

BoToVa T3 kwaliteit van bagger en ontvangende bodem bij toepassing in een oppervlaktewaterlichaam

BoToVa Default
30 October 2020 10:08

Eenheid Gemiddeld
G.S.S.D

13.55
0.7

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

Benzeen
Tolueen
Ethylbenzeen

Xylenen (som) factor 0.7

Vluchtige organische

halogeenkoolwaterstoffen

Dichloormethaan
Trichloormethaan
Tetrachloormethaan
Trichlooretheen
Tetrachlooretheen
1,1-Dichloorethaan
1,2-Dichloorethaan
1,1,1-Trichloorethaan

1,1,2-Trichloorethaan

Chloorbenzenen
Pentachloorbenzeen

Hexachloorbenzeen

Gemiddelde eindoordeel

Monsteromschrijving
MM A1 SB
MM A2 SB

Legenda
#

G.W.

G.S.S.D.

@

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/

mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.52
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.035
mg/kg DS 0.35
mg/kg DS 0.35
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.18
mg/kg DS 0.0035
mg/kg DS 0.0035

Altijd toepasbaar

Eurofins Nr. Datum Monstername
11653115 21-10-2020
11653116 21-10-2020

Aangenomen waarde

Gemeten waarde
Gestandaardiseerde meetwaarde

<= Achtergrondwaarde

Geen toetsoordeel mogelijk

Oordeel

MM A1l SB
G.W. G.S.S.D Oordeel
14.2 #
<0.7 #
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
0.10 0.52 -
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
<0.010 0.035 -
<0.10 0.35 -
<0.10 0.35 -
<0.050 0.18 -
<0.050 0.18 -
<0.0010 0.0035 -
<0.0010 0.0035 -
Uw Project Eindoordeel
Dreumel, project [1Over de Maas[],  Altijd toepasbaar
breuﬁwél,?)rc;jeét Over de Maas(],  Altijd toepasbaar
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G.W.

12.9
<0.7

<0.050

<0.050

<0.050
0.10

<0.050
<0.050
<0.050
<0.050
<0.010
<0.10
<0.10
<0.050
<0.050

<0.0010
<0.0010

MM A2 SB
G.S.S.D

0.18
0.18
0.18
0.52

0.18
0.18
0.18
0.18
0.035
0.35
0.35
0.18
0.18

0.0035
0.0035

Oordeel



Uw Project
Certificaat
Toetsing
Versie

Toetsingsdatum

Analyse

Bodemtype correctie
Fractie < 2 ym

Organische stof volgens

Fenolen
Fenol

Cresolen (som)

Gemiddelde eindoordeel

Monsteromschrijving
MM-A1

MM-A2

Legenda

#

G.W.

G.8.S.D.

Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-ondergrond/bbk/instrumenten/botova/

Dreumel, project 'Over de Maas', beunbak Daily (granuliet), AT20172-A

2020165882

BoToVa T1 kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem

BoToVa Default
17 November 2020 13:03

Eenheid Gemiddeld
G.S.S.D
13.55
0.7
mg/kg DS 0.035
mg/kg DS 0.1

Altijd toepasbaar

Eurofins Nr. Datum Monstername
11653048 21-10-2020
11653049 21-10-2020

Aangenomen waarde

Gemeten waarde
Gestandaardiseerde meetwaarde

Geen toetsoordeel mogelijk

<= Achtergrondwaarde

Oordeel

G.W.

14.2
<0.7

<0.01
<0.03

Uw Project
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1. INLEIDING

Door Arcadis Nederland B.V. te "s-Hertogenbosch is op 16 oktober 2020 schriftelijk opdracht gegeven aan
AT MilieuAdvies B.V. te Schoonhoven voor het uitvoeren van een partijkeuring van granuliet gelegen in
de beunbak van binnenvaartschip Daily voor project 'Over de Maas' te Dreumel. De referentie van de
opdrachtbrief is D10017502:8, het projectnummer van Arcadis Nederland B.V. betreft
C05044.000398.0140.

In het voorliggende rapport komen eerst de locatiegegevens en het historisch vooronderzoek conform de
richtlijn NEN 5725 aan de orde. Vervolgens worden de opzet, uitvoering en resultaten van het veld- en
|aboratoriumonderzoek beschreven. Tenslotte komt, na de toetsing van de resultaten, de conclusie van
het cnderzoek aan bod.,

1.1 Aanleiding van het onderzoek

De partijkeuring is uitgevoerd in het kader van een review. Dit ter ondersteuning en afleiding van de
milieuhygiénische kwaliteit van granuliet in de plas ‘Over de Maas'.

1.2 Doel van het onderzoek

Het doel van de partijkeuring is de milieuhygiénische kwaliteit van granuliet in een beunbak vast te stellen
op basis van de normstelling vastgelegd in bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit (Achtergrondwaarden
en Maximale Waarden voor grond en baggerspecie).

1.3 Llocatie- en partijgegevens

Het onderzoek richt zich op een partij granuliet gelegen in de beunbak van binnenvaartschip Daily, dat is
aangemeerd aan de Maasdijk te Dreumel, voor project 'Over de Maas'. De beunbak van het schip is
onderverdeeld in 13 deelvakken, waarvan deelvak 13 (het dichtstbij de stuurhut) leeg is. Op basis van de
verstrekte informatie van opdrachtgever wordt de hoeveelheid te keuren materiaal ingeschat op
circa 1.600 m?.

In bijlage 1 is de topografische overzichtskaart opgenomen met daarop aangegeven de regionale ligging
van de aanmeerplaats van het schip. De situatietekening van de beunbak is eveneens weergegeven in
bijlage 1.

1.4 Vooronderzoek

Granuliet betreft een eindproduct dat ontstaat door het breken, wassen, scheiden en zeven van kwartsiet
uit Bremanger (Noorwegen) en graniet uit Glensanda (Schotland). Het eindproduct granuliet ontstaat uit
de fijnste graderingen in het productieproces.

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
Rapportnr.: AT20172-B_v2, januari 2021
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Tijdens het bewerkingsproces van breken en zeven veranderen de delen mineralogisch niet. De gradering
van circa 63 pm tot 1 mm wordt ontwaterd met cyclonen, De minerale delen tot 63 um worden middels
een bezink- en filterkamerpersproces ontwaterd tot een steekvast product genaamd granuliet. Het
bezinkproces vindt plaats in een decanter. Ten behoeve van het bezinkproces wordt een flocculant
(polyacrylamide - Ecopure P-1715) toegevoegd. Andere stoffen worden in het productieproces van
granuliet niet toegevoegd.

Bovenstaande informatie is verkregen van Arcadis Nederland B.V. (opdrachtgever).

1.5 Voorgaand onderzoek

Voor project 'Over de Maas' zijn, in opdracht van Rijkswaterstaat Zuid Nederland, in de periode
oktober 2019 tot oktober 2020 vijf verificatieonderzoeken uitgevoerd. Hierbij heeft monstername in
beunbakken van verschillende binnenvaartschepen plaatsgevonden. In voorgaande onderzoeken is het
granuliet in het kader van het Besluit bodemkwaliteit aangeduid en onderzocht als grond. Het soortelijk
gewicht van het granuliet is destijds bepaald op 1.800 kg/m® (staat aangegeven op de
monsternemingsformulieren), hetgeen wordt bevestigd door de gehalten droge stof op de
analysecertificaten. Het meest recente rapport van een dergelijk verificatieonderzoek' dateert van
oktober 2020 (monstername september 2020). Uit de resultaten van dit laatste onderzoek blijkt dat de
onderzochte parameters voldoen aan maximaal 1,4%de grenswaarde van klasse AW, met uitzondering
van barium. Het gemiddelde van de gestandaardiseerde gehalten voor barium valt binnen 1,4*de
grenswaarde van de desbetreffende klasse (zijnde voormalige interventiewaarde). Tijdens de uitvoering
van het veldwerk in september 2020 zijn geen asbestverdachte materialen of bijmengingen aan
bodemvreemde materialen aangetroffen die mogelijk zouden kunnen duiden op de aanwezigheid van
asbest. Op basis van de voorinformatie en de veldwerkbevindingen is de partij granuliet door Geonius
aangemerkt als onverdacht ten aanzien van asbest. Hierdoor heeft geen onderzoek naar asbest
plaatsgevonden. Uit de monsternemingsformulieren van de vijff door Geonius verrichte
verificatieonderzoeken wordt in algehele zin afgeleid dat ten tijde van het veldwerk visueel geen
bijmengingen in het granuliet zijn aangetroffen.

Voor meer informatie omtrent de voorgaande onderzoeken wordt verwezen naar de desbetreffende
rapportages.

Het granuliet wordt geleverd op basis van een NL BSB productcertificaat industriezand en (gebroken)
industriegrind. Het meest actuele productcertificaat (1ZG-039/4) is op basis van de BRL 9321, inclusief
wijzigingsblad d.d. 2019-05-27, op 4 november 2014 afgegeven conform SGS INTRON Certificatie-
reglement voor Certificatie en Attestering’. Het certificaat heeft betrekking op het product granuliet voor
de wingebieden Bremanger (Noorwegen) en Glensanda (Schotland). Op basis van het productcertificaat
in relatie tot voornoemde BRL voldoet het granuliet met korrelklasse A aan de milieukundige kwaliteit
‘Achtergrondwaarde’ op basis van de normstelling in de Regeling bodemkwaliteit.

Resultaten  verificatieonderzoek  beunbak  ‘lmmanuel’, locatie ‘Owver de Maas" (Dreumel), Geonius, oktober 2020,
rapportkenmerk: MA190656.011.801
https://intron.nl.sgs.com/cert_certificaatdetails.aspx ?certificaatnummer=12G-039/4

A

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
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2. ONDERZOEKSSTRATEGIE

Het onderzoek wordt uitgevoerd conform § 4.3.3 uit de Regeling bodemkwaliteit en protocol 1001. Sinds
de inwerkingtreding van het Besluit bodemkwaliteit (Bbk) per 1 juli 2008 is de partijgrootte maximaal
10.000 ton, onafhankelijk van de verwachte kwaliteit. Een uitzondering hierop vormen partijen ernstig
verontreinigde, niet reinigbare grond, waarvoor een reinigbaarheidsbeoordeling krachtens het
Besluit stortplaatsen en stortverboden afvalstoffen dient te worden uitgevoerd. In dat geval geldt een
maximale partijomvang van 2.000 ton.

Onderhavige partij, met een omvang van circa 1.600 m® of 2.880 ton (bij een soortelijk gewicht van
1.800 kg/m"), wordt derhalve bemonsterd als een partij van maximaal 10.000 ton.

2.1 Veldwerkzaamheden

De volgende werkzaamheden worden verricht:

® Voorafgaande de monstername wordt een visuele opperviakte-inspectie uitgevoerd naar de
aanwezigheid van asbestverdachte materialen. Indien asbestverdacht materiaal wordt aangetroffen,
wordt van elk te onderscheiden type ashest een materiaalmonster genomen;

®  Daarna wordt ten behoeve van de reguliere monstername een raster over de beunbak gelegd, zodat
systematisch boorlocaties worden verkregen. Ter plaatse worden boringen verricht tot aan
onderzijde beunbak;

e Verdeeld over de partij worden tenminste 2x50 grepen genomen van minimaal 180 gram. Van deze
100 grepen worden in het veld 2 mengmonsters samengesteld;

e Per0,50 m wordt één greep genomen en alternerend aan één van de mengmonsters toegevoegd.

In totaal worden in het veld 2 mengmonsters samengesteld van de partij. Het te bereiken gewicht per
mengmonster bedraagt tenminste 9 kg.

Voor de monstername ten behoeve van (matig) viuchtige stoffen worden de volgende werkzaamheden

verricht:

®  Met behulp van toevalsgetallen (zie bijlage 3 van protocol 1001) worden 12 monsternamepunten
(X, Y, Z) gekozen middels een gestratificeerd aselecte methode, waarbij verspreid over de beunbak
een fictief raster wordt gelegd;

® Ter plaatse van deze monsterpunten worden boringen verricht tot aan de aangegeven diepte
(de Z-waarde). Vervolgens wordt met behulp van een steekbus een ongeroerd monster van het
materiaal genomen. De 12 steekbussen worden na monstername gekoeld opgeslagen.

In totaal worden in het veld 12 (2x6) separate steekmonsters van de partij genomen.

A

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
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2.2 Fysische en chemische analyses

Van de partij worden 2 mengmonsters en 12 individuele steekmonsters ter analyse aangeboden aan het
milieulaboratorium.

In overleg met opdrachtgever, gezien de aard en herkomst van het materiaal en op basis van de
geanalyseerde parameters in voorgaande onderzoeken, wordt het granuliet onderzocht op het
C2-analysepakket en PFAS®. Verder vindt aanvullende analyse plaats op antimoon, seleen, tin, vanadium,
vluchtige aromaten (BTEX), vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen (VOCI), chloorbenzenen,
alkylfenolen & cresolen, sulfaat, chloride en de potentiéle afbraakproducten van polyacrylamide
(acrylamide en acrylonitril).

Het C2-analysepakket bestaat uit analyse op:

e droge stof, pH (CaCl,), organische stof, de fractie <2um (lutum), de (zware) metalen As, Ba, Cd, Cr,
Co, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb en Zn, polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10-VROM), penta- en
hexachloorbenzenen, organochloorbestrijdingsmiddelen (OCB), pentachloorfenol,
polychloorbifenylen (PCB) en minerale olie (GC-gefractioneerd, Cio-Cas).

De analyses op sulfaat, chloride, alkylfenolen & cresolen, acrylamide en acrylonitril kunnen niet conform
AP04 worden verricht.

De fysische en chemische analyses worden uitgevoerd door de door de Raad van Accreditatie conform
criteria voor testlaboratoria geaccrediteerde milieulaboratoria Eurofins Analytico B.V. te Barneveld
(nr. RvA L 010) en Eurofins Omegam B.V. te Amsterdam-Duivendrecht (nr. RvA L 086). De analyses op de
parameters acrylamide en acrylonitril worden verricht door PiCA Priifinstitut Chemische Analytik GmbH.

Deze onderzochte componenten omvatten in ieder geval de 28 te meten PFAS uit het Tijdelijk handelingskader. Expliciet wordt vermeld dat
GenX (vooralsnog) geen onderdeel uitmaakt van dit onderzoek.

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
Rapportnr.: AT20172-B_v2, januari 2021
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3. UITVOERING ONDERZOEK

3.1 Kwadliteitsborging

AT MilieuAdvies B.V. heeft, als onafhankelijk adviesbureau, geen andere relatie met opdrachtgever dan
opdrachtgever/opdrachtnemer. AT MilieuAdvies B.V. “keurt geen eigen grond” waarmee de
onafhankelijkheid van het onderzoek is gewaarborgd.

Het kwaliteitssysteem van AT MilieuAdvies B.V. voldoet aan de eisen van de NEN-EN ISO 9001:2015
(certificaatnr.: EC-KWA-89019).

De bemonstering van de partij is uitgevoerd conform de laatste versie van protocol/ 1001, (monsterneming
voor partijkeuringen grond en baggerspecie). AT MilieuAdvies B.V. is een door Bodem+ (onderdeel van
het Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat) aangewezen erkende instantie voor monsterneming ten
behoeve van partijkeuringen grond. Het procescertificaat (certificaatnr.. EC-SIKB-02017) van
AT MilieuAdvies B.V. en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsiuitend van toepassing op de activiteiten
betreffende de monsterneming en de overdracht van de monsters, inclusief de daarbij behorende
veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium (of aan de opdrachtgever).

Indien bij de uitvoering van onderhavige werkzaamheden kritieke afwijkingen van de proceseisen uit de
BRL SIKB 1000 en/of protocol 1001 zijn geconstateerd wordt in onderhavige rapportage expliciet melding
gemaakt van deze afwijking en de eventuele consequenties van deze afwijking. Opgemerkt wordt dat het
onderdeel waarvoor een kritieke afwijking is geconstateerd formeel niet onder certificaat gerapporteerd
mag worden.

Bij ieder milieukundig onderzoek wordt gestreefd naar een optimale representativiteit. Toch is een
dergelijk onderzoek gebaseerd op een beperkt aantal boringen, monsternamepunten en analyses.
Hierdoor blijft het mogelijk dat lokale afwijkingen in de samenstelling van het bemonsterde materiaal
aanwezig kunnen zijn, die tijdens het onderzoek niet naar voren zijn gekomen. Verder is een milieukundig
onderzoek een momentopname. Beinvloeding van de milieuhygienische kwaliteit van het bemonsterde
materiaal zal ook plaats kunnen vinden na de uitvoering van het onderzoek. AT MilieuAdvies B.V. acht zich
niet aansprakelijk voor eventuele schade of gevolgen voortvloeiend uit het onderzoek.

3.2 Uitvoering veldwerkzaamheden

Het veldwerk is uitgevoerd op 29 oktober 2020 door erkend monsternemer Mario van Kooten van
AT MilieuAdvies B.V., onafhankelijk van de opdrachtgever, conform de eisen aan de externe
functiescheiding in BRLSIKB 1000. Mario van Kooten is tevens gecertificeerd voor protocol 2018
(veldwerk bij asbestonderzoek in landbodem).

De plaatsen van de boringen, het aantal grepen en de monsternamepunten steekbus zijn op de
situatietekening in bijlage 1 aangegeven. De gebruikte toevalsgetallen voor de aselecte monstername ten
behoeve van het onderzoek naar (matig) vluchtige stoffen zijn eveneens op de situatietekening
aangegeven (X, Y, Z). In bijlage 2 zijn de veldwerkformulieren opgenomen, achtereenvolgens het
monsternemingsplan en het monsternemingsformulier. In bijlage 6 zijn foto’s van de partij granuliet
opgenomen, waarbij de plaats en de opnamerichting van de foto’s is aangegeven op de situatietekening.

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
Rapportnr.: AT20172-B_v2, januari 2021
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Voorafgaand aan de monstername is middels een visuele opperviakte-inspectie vastgesteld of de partij
mogelijk asbestverdacht is, Vervolgens is het opgegeven volume gecontroleerd.

Asbest

De visuele opperviakte-inspectie naar asbestverdachte materialen is uitgevoerd bij droog weer en goed
zicht. Door de oneffenheid van het aanwezige granuliet in de beunbak (niet uitgeviakt) bedraagt de
inspectie-efficiéntie circa 70%. Tijdens de visuele oppervlakte-inspectie zijn geen asbestverdachte
materialen aangetroffen. Ock zijn bij de visuele inspectie geen bodemvreemde materialen geconstateerd.
Op basis van de historische gegevens alsmede de veldwerkbevindingen is de partij aangemerkt als ashest-
onverdacht, waardoor geen onderzoek naar asbest heeft plaatsgevonden.

Vaststellen volume
De totale partijgrootte is door de schipper aangegeven middels een vrachtbrief. De partijomvang is
vastgesteld op 2.800 ton of 1.556 m? (bij een soortelijk gewicht van 1.800 kg/m?).

3.2.1 Monsterneming partijkeuring

Voor de reguliere monstername is de partij (partij B) bemonsterd in 3 tot 5 lagen. Het aantal grepen per
boring is aangegeven op de situatietekening. De boringen zijn geplaatst in een raster van 6,5 m in de
lengterichting en 6,25 m in de breedterichting. In totaal zijn 24 boringen geplaatst met in totaal
104 grepen.

Ten behoeve van de aselecte monstername voor onderzoek naar (matig) vliuchtige stoffen zijn verdeeld
over de partij 12 separate steekmonsters genomen met behulp van steekbussen. De situering van de
monsternamepunten is weergegeven op de tekening in bijlage 1.

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in de partij zintuiglijk geen bijmengingen van bodemvreemde
bestanddelen waargenomen, die de kwaliteit van de partij nadelig zouden kunnen beinvlioeden. Ook zijn
in de partij geen stukjes plastic of asbestverdacht materiaal aangetroffen. Een (passieve) geurwaarneming
is bij de monstername evenmin geconstateerd.

3.3 Afwijkingen ten opzichte van BRL SIKB 1000

De veldwerkzaamheden zijn, zoals eerder vermeld, uitgevoerd volgens de BRL SIKB 1000 en het daarbij
behorende protocol 1001. Er zijn geen afwijkingen vastgesteld.

Tijdens de analyse op acrylamide zijn de prestatiekenmerken van de monsters door het
milieulaboratorium PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH beocordeeld en op basis daarvan is de
rapportagegrens bepaald. Bij de monsters van onderhavig onderzoek waren de prestatickenmerken niet
toereikend voor de gewenste rapportagegrens van 0,02 mg/kg. Hierdoor is door het milieulaboratorium
gekozen voor een rapportagegrens van 0,5 mg/kg. De bereikte rapportagegrens van 0,5 mg/kg was
onacceptabel voor opdrachtgever, waardoor heranalyse heeft plaatsgevonden bij een ander
milieulaboratorium (RPS analyse B.V.). RPS analyse B.V. heeft een detectiegrens voor acrylamide van

0,01 mg/kg ds behaald,

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
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3.4 Laboratoriumonderzoek

De fysische en chemische analyses zijn uitgevoerd door de door de Raad van Accreditatie conform criteria
voor testlaboratoria geaccrediteerde milieulaboratoria Eurofins Analytico B.V. te Barneveld
(nr. RvA L 010) en Eurofins Omegam B.V. te Amsterdam-Duivendrecht (nr. RvA L 086). De analyses op de
parameters acrylamide en acrylonitril zijn in eerste instantie verricht door PiCA Priifinstitut Chemische
Analytik GmbH. De heranalyses op acrylamide zijn door RPS analyse B.V. uitgevoerd.

In bijlage 3 zijn de analyseresultaten en de gehanteerde analysemethoden vermeld.

Van de te keuren partij zijn 2 mengmonsters en 12 (2x6) individuele steekmonsters ter analyse aangeboden
aan het milieulaboratorium. De steekbussen zijn, zoals eerder vermeld, genomen op gestratificeerd
aselecte wijze. In het milieulaboratorium heeft analyse op het C2-analysepakket en PFAS plaatsgevonden,
uitgebreid met de parameters antimoon, seleen, tin, vanadium, vluchtige aromaten (BTEX), vluchtige
gechloreerde koolwaterstoffen (VOCI), chloorbenzenen, alkylfenoclen & cresolen, sulfaat, chloride en de
potentiéle afbraakproducten van polyacrylamide (acrylamide en acrylonitril).

3.5 Toetsingskader

3.5.1 Besluit bodemkwaliteit (Bbk)

Vanaf 1 januari 2008 is het ‘natte’ deel van het Besluit bodemkwaliteit (Besluit) in werking getreden, vanaf
1 juli 2008 is ook het ‘droge’ deel van kracht.

Het Besluit heeft tot doel de bodem nu en in de toekomst optimaal te kunnen gebruiken en te
beschermen. Het geeft invulling aan het op duurzaamheid gerichte bodembeleid: de bodemkwaliteit
moet minimaal voldoen aan een vastgestelde basiskwaliteit. Daarnaast moet de kwaliteit goed genoeg
zijn voor het becogde gebruik en geen belemmering vormen voor een goede waterkwaliteit, Dit om
risico’s voor mens en milieu te voorkomen. Een ander doel is om stagnatie van maatschappelijke
ontwikkelingen, zoals de aanleg van natuurgebieden, woongebieden of het verbreden en uitbaggeren van
vaarwegen, door te rigide regelgeving tegen te gaan.

In de normstelling is gekozen voor een ‘altijd-grens’ en een ‘nooit-grens’.

®  De altijd-grens bestaat uit de Achtergrondwaarden. Deze zijn vastgesteld op basis van de gehalten
aan stoffen zoals die voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden in Nederland, die
niet zijn belast door lokale verontreinigingsbronnen. Partijen grond en baggerspecie die voldoen aan
de Achtergrondwaarden zijn altijd vrij toepasbaar {voor wat betreft de chemische kwaliteit). Het
Besluit steit hieraan geen aanvullende toepassingsvoorwaarden, zoals het vaststellen van de
kwaliteit van de ontvangende (water)bodem.

® De nooit-grens wordt bepaald met behulp van het Saneringscriterium. Dit is geen vaste norm, maar
een methodiek om te bepalen of sprake is van een onaanvaardbaar risico en of met spoed moet
worden gesaneerd (op grond van de Wet bodembescherming). Grond en baggerspecie boven de
grens van het onaanvaardbaar risico mogen nooit worden toegepast.

A
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Tussen de ‘altijd-grens’ en de ‘nooit-grens’ liggen de Maximale Waarden. Deze waarden geven de
bovengrens aan van de kwaliteit die nodig is om de bodem blijvend geschikt te houden voor de functie
die de bodem heeft. In het generieke kader zijn voor landbodems Generieke Maximale Waarden
vastgesteld als grenzen voor de kwaliteit, die hoort bij de functie van de bodem. In het gebiedsspecifieke
kader kan de Ickale (water)bodembeheerder per deelgebied en per stof zelf Lokale Maximale Waarden
kiezen (tussen de ‘altijd-grens’ en de ‘nooit-grens’), waarbij rekening wordt gehouden met de specifieke
verontreinigingsituatie en het daadwerkelijke gebruik van de bodem. Zo kan het gewenste
beschermingsniveau nader worden pgespecificeerd en kan worden gestuurd in de
toepassingsmogelijkheden voor grond en baggerspecie.

Het toetsingskader van het Besluit valt grofweg in 2 delen uiteen. Het gebiedsspecifieke beleid en het
generieke beleid. Wanneer geen gebiedsspecifiek beleid is vastgesteld, geldt automatisch het generieke
beleid, Hiervoor zijn generieke normen vastgelegd in de Regeling bodemkwaliteit. Het toetsingskader is
gebaseerd op een klassenindeling voor kwaliteit en functie. Uitgangspunt van het generieke beleid is dat
de bodemkwaliteit moet aansluiten bij de functie van de bodem en dat de lokale (water)bodemkwaliteit
op klassenniveau niet mag verslechteren en waar mogelijk verbetert.

Voor onderhavige rapportage is alleen uitgegaan van het generieke kader.

Grond wordt in het Besluit gedefinieerd als materiaal dat bestaat uit minerale delen met een maximale
korrelgrootte van 2 mm en organische stof in een verhouding en met een structuur zoals deze in de bodem
van nature worden aangetrojfen, alsmede van nature in de bodem voorkemende schelpen en grind met
een korrelgrootte van 2 mm tot 63 mm, niet zijnde baggerspecie. Conform artikel 34 van het Besluit mag
grond ten hoogste 20% (gewichtsprocenten) aan bodemvreemd materiaal bevatten.

De toetsing in onderhavige rapportage vindt plaats voor toepassing op de bodem (BoToVa-toets T1),
toepassing in opperviaktewater (BoToVa-toets T3) en GBT in opperviaktewater (BoToVa-toets T10).

Opgemerkt wordt dat voor de parameters seleen, sulfaat, acrylamide en acrylonitril geen maximale
waarden in de Regeling bodemkwaliteit zijn opgesteld.

De normen voor barium in grond zijn vanaf 1 april 2009 tijdelijk buiten werking gesteld. Barium wordt
vaak in hoge gehalten aangetroffen. Belangrijke oorzaak daarvoor is dat deze stof van nature voorkomt
in de bodem. Het hoge gehalte van barium in de bodem leidt tot stagnatie in het hergebruik van
vrijkomende grond. Nader onderzoek inzake het van nature voorkomen van barium in de Nederlandse
bodem, en met name in de toxische variant, is noodzakelijk. In afwachting van dit onderzoek wordt voor
barium tijdelijk alleen de (voormalige) interventiewaarde gehanteerd voor die situaties waarin met
zekerheid kan worden vastgesteld dat het om een antropogene bodemverontreiniging gaat.

In bijlage 4 is een beknopte samenvatting opgenomen van het Besluit Bodemkwaliteit.

A
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3.5.2 AS3000 en (verhoogde) rapportagegrenzen

De AS3000 is een richtlijn waarin de kwaliteitseisen voor |aboratoria zijn vastgesteld voor al het
milieuhygiénisch (water)bodemonderzoek. Met de introductie van de AS3000 in laboratoria zijn onder
andere de rapportagegrens-eisen van de te analyseren stoffen vastgelegd. Per 1 juli 2013 heeft de
Regeling Bodemkwaliteit (RBK) eisen gesteld aan de rapportagegrenzen, zoals die door het laboratorium
moeten worden gehanteerd en die in de plaats zijn gekomen van de rapportagegrens-eisen van de
AS3000. Deze RBK rapportagegrens-eisen (ofwel APO4-aantoonbaarheids-grenzen) zijn veelal strenger
dan of gelijk aan de achtergrondwaarden.

Door de samenstelling van een monster of door storende componenten kan het voorkomen dat de door
het laboratorium gebruikte detectiegrenzen verhoogd moeten worden. Een voorbeeld hiervan zijn sterk
humushoudende monsters met een laag droge stofgehalte. Humuszuren kunnen een storende werking
geven op de analyseapparatuur, waardoor het monster in het laboratorium moet worden verdund en er
een verhoogde detectiegrens optreedt.

Indien deze verhoogde detectiegrens niet (meer) voldoet aan de RBK rapportagegrens-eis moet er

getoetst worden met de factor 0,7. Hierbij vindt toetsing plaats op een “fictief” gehalte van 70% van de

detectiegrens. Dit “fictieve” gehalte is nu maatgevend, waardoor het monster veelal wordt aangemerkt

als licht verontreinigd. De toetsing conform RBK is als volgt:

® Indien de detectiegrens voldoet aan de RBK-rapportagegrens, maar groter is dan de
achtergrondwaarde mag verondersteld worden dat het daadwerkelijke gehalte lager is dan de
achtergrondwaarde (dus niet verontreinigd).

e Voldoet de detectiegrens niet aan de RBK-rapportagegrens, dan dient te worden getoetst met behulp
van de 0,7 factor.

3.5.3 Tijdelijk handelingskader voor PFAS

In juli 2019 is het Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie
van kracht geworden, vooruitlopend op het definitieve landelijke beleid ten aanzien van PFAS. Per
juli 2020 is het Tijdelijk handelingskader voor de tweede maal geactualiseerd (versie 2), waarbij een aantal
toepassingswaarden is verruimd. De regelgeving sluit aan bij het Besluit bodemkwaliteit, waarbij voor het
toetsen van de toe te passen grond en baggerspecie uitgegaan wordt van de toepassingslocatie. Dit heeft
geresulteerd in 11 verschillende categorieén. Een overzicht van de tijdelijke toepassingswaarden (oftewel
Maximale Waarden) van iedere categorie is opgenomen in bijlage 4, achter de Bbk-normen. Hieronder
worden beknopt de meest voorkomende vermeld.

Voor toepassing van grond en baggerspecie op de landbodem boven grondwaterniveau (categorie 4.1)
dient een dubbele toets te worden gehanteerd. Het betreft een toets van de bodemkwaliteitsklasse én
een toets aan de bodemfunctieklasse van de toepassingslocatie, waarbij de strengste van de twee
toepassingswaarden geldt. Voor gebieden met de bodemfunctieklasse of bodemkwaliteitsklasse
Landbouw/natuur is de toepassingswaarde voor PFOA vastgesteld op 1,9 pg/kg ds. Voor de overige PFAS
bedraagt de toepassingswaarde 1,4 pg/kg ds.

Voor gebieden met de bodemfunctieklasse of bodemkwaliteitsklasse Wonen of industrie is de
toepassingswaarde voor PFOA vastgesteld op 7 pg/kgds. Voor de overige PFAS bedraagt de
toepassingswaarde 3 pg/kg ds. Tot deze toepassingswaarden is de grond of baggerspecie geschikt voor
hergebruik.
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Voor het verspreiden van grond en baggerspecie in niet-vrijliggende diepe plassen (categorie 4.9.1) is de
toepassingswaarde voor PFOS vastgesteld op 3,7 pg/kg ds, voor de overige PFAS bedraagt de
toepassingswaarde 0,8 pg/kg ds.

Middels gebiedsspecifiek beleid kunnen voor PFAS afwijkende lokale maximale waarden worden
vastgesteld. In het eigen bodembeheersgebied mag bij hogere gemeten achtergrondwaarden,
bijvoorbeeld in gebieden met de bodemfunctieklasse Landbouw/natuur, de toepassingswaarden worden
verruimd tot ten hoogste 7 pg/kg ds voor PFOA en 3 pg/kg ds voor andere PFAS.

3.6 Toetsing analyseresultaten

3.6.1 Toetsing conform Besluit bodemkwaliteit (Bbk)

De analyseresultaten zijn opgenomen in bijlage 3. In bijlage 5 is de toetsing van de analyseresultaten aan
het Besluit bodemkwaliteit opgenomen. Van de partij is het gemiddelde gestandaardiseerde gehalte van
de twee mengmonsters bepaald. Van dit gemiddelde gestandaardiseerde gehalte is bekeken of de
kwaliteit van het toe te passen materiaal voldoet aan respectievelijk de Achtergrondwaarden, de
Maximale Waarden Wonen of aan de Maximale Waarden Industrie.

In tabel 1 is een beknopt overzicht opgenomen van de resultaten van het onderzoek.

Tabel 1. Overzicht toetsing analyseresultaten (in mg/kg ds)

Partijkeuring partij B
AT MilieuAdvies B.V., AT20172-B
- : Verhoudings-
Parameter Gemeten Gestand. waarde Gemeten | Gestand.waarde | o Oordeel gem. gestand.
waarde MM B1 MM B1 waarde MM B2 MM B2 waarde
2/kg ds : ds ds ik MM B1 + MM
Ime/kg ds] Ime/ke ds] Ime/ke ds) megds) | B | B2)
Antimoon <1,5 11 <1,5 11 Voldoet Achtergrondwaarde
Arseen <4,0 3,7 <4,0 3.7 Voldoer Achtergrondwaarde
Barium 720 1.100 730 1.000 Voldoet
Cadmium <0,20 0,2 <0,20 0,2 Voldoet Achtergrondwaarde
Chroom 33 41 32 32 Voldoet Achtergrondwaarde
Kobalt 81 12 8,0 11 Voldoet Achtergrondwaarde
Koper 7.4 11 7,2 10 Voldoet Achtergrondwaarde
Kwik <(,050 0,042 <0,050 0,041 Voldoet Achtergrondwaarde
Lood <10 89 <10 8.8 Voldoet Achtergrondwaarde
Molybdeen <1,5 1,1 <15 11 Voldoet Achtergrondwaarde
Nikkel 24 34 24 13 Valdoet Achtergrondwaarde
Seleen <5 11 a5 11 Voldoet geentostsoceriesl
mogelijk
Tin <15 15 <15 15 Voldoet Achtergrondwaarde
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Tabel 1. Overzicht toetsing analyseresultaten (in mg/kg ds)

Partijkeuring partij B
AT MilieuAdvies B\, AT20172-B

. O Verhoudings-

Parameter Gemeten _Gestand. waarde Gemeten Gestand. waarde | ¢ ‘Oordeel gem. gestand.

waarde MM B1 MM B1 waarde MM B2 MM B2 - waarde
: : . g gemeten V + MM
[me/kg ds] [me/ke ds] [me/ke ds} [me/ke ds} S s ||| (S EL RN BZ)
Vanadium 25 35 25 3a Valdoet Achtergrondwaarde
Zink 49 70 49 69 Voldoer Achtergrondwaarde
Minerale clie 21 100 <20 70 Valdoet Achtergrondwaarde
PAK-1D 0,35 0,35 0,35 0,35 Voldoet Achtergrondwaarde
PCB-7 0,0049 0,024 0,0049 0,024 Voldoet Achtergrondwaarde
Chloordaan (som) 0,0014 0,007 0,0014 0,007 Voldoet Achtergrondwaarde #
DDT (som) 0,0014 0,007 0,0014 0,007 Voldoet Achtergrondwaarde #
DDE (som) 0,0014 0,007 0,0014 0,007 Voldoet Achtergrondwaarde #
DED {som) 0,0014 0,007 0,0014 0,007 Voldoet Achtergrondwaarde #
Drins {som} 0,0021 0,01 0,0021 0,01 Voldoet Achtergrondwaarde #
Heptachloorepoxide
(som) 0,0014 0,007 0,0014 0,007 Voldoet Achtergrondwaarde #
Chloorbenzenen
{som) <0,0056 0,0035 <0,0056 0,0035 Voldoet Achtergrondwaarde #
=
Chlgorfenolen (som) =0,0005 0,0018 <0,0005 0,0018 Voldoet Achtergrondwaarde ¥
Benzeen <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
Tolueen <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
Ethylbenzeen <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
Xylenen (som} 0,10 0,52 0,10 0,52 Voldoet Achtergrondwaarde #
(Is's;:;cmwethemn <0,10 0,35 <0,10 0,35 Vaoldoet Achtergrondwaarde #
Tetrachlooretheen <0,010 0,035 <0,010 0,035 Voldoet Achtergrondwaarde
Tetrachloormethaan <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
SRR <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
ethaan
1,12 trichloor- <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoat Achtergrondwaarde
ethaan
Trichloorethaen <0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
Chloroform
<0,050 0,18 <0,050 0,18 Voldoet Achtergrondwaarde
(trichloormethaan}
Fenol «0,01 0,035 <0,01 0,035 Voldoet Achtergrondwaarde
Cresolen {som) <0,03 01 <0,03 01 Voldoet Achtergrondwaarde #
toat deel

Sulfaat 98 99 100 99 Voldoet o

mogelijk

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
Rapportnr.: AT20172-B_v2, januari 2021 11



Milieu Advies

Tabel 1. Overzicht toetsing analyseresultaten (in mg/kg ds)

Paﬂl]heuiﬁuq‘mu B
AT MilieuAdvies B\, AT20172-B
Parameter Gemeten _Gestand. waarde Gemeten Gestand. waarde ;’ e ‘Oordeel gem. gestand.

waarde MM B1 MM B1 waarde MM B2 MM B2 astor temen:  waarde

[me/ke ds] [me/ke ds] [me/ke ds} [me/kg ds} St b (551 (MM B1 + MM B2)

Chloride 59 60,5 ) 60,5 voldoet e Tt oardic
mogelijk

; geen toetsoordeel
Acrylonitril <1 <1 <1 <1 Voldoet mogelijk

Acryimnbia <0,01 <0,01 0,01 0,01 Voldoet geen {oetsoondeel
mogelijk

- :  De narmen voor barium zijn ingetrokken, omdat is gebieken dat de (voormalige) interventiewaarde in veel gevallen lager was dan het gehalte
dat van nature in de bodem voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrondwaarde als
gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het bevoegd gezag worden beoordesid op basis van de (voormalige) interventiewaarde
voor barium van 625 mg/kg ds (=voormalige interventiewaarde bodem onder opperviaktewater).

i :  Alleindividuele stoffen zijn Iager dan de detectiegrens van het milieulabaratorium, dus de som voldoet asn de Achtergrondwaarde (zie § 3.5.2)

nwvt. o Nietvantoepassing

Het gemiddelde van de gestandaardiseerde gehalten voor barium overschrijdt de (voormalige)
interventiewaarde. Echter zijn de normen voor barium ingetrokken, omdat is gebleken dat de
(voormalige) interventiewaarde in veel gevallen lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem
voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke
achtergrondwaarde als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte door het bevoegd gezag worden
beoordeeld op basis van de (voormalige) interventiewaarde voor barium van 625 mg/kg ds. Uit § 1.3 van
dit rapport volgt dat barium niet wordt toegevoegd in het productieproces. Tevens is vermeld dat in het
bewerkingsproces van breken, wassen en zeven de delen mineralogisch niet veranderen. Hieruit wordt
afgeleid dat de gemeten gehalten aan barium niet veroorzaakt worden door een antropogene bron.
Derhalve hoeft in deze situatie niet getoetst te worden aan de (voormalige) interventiewaarde voor
barium. De gemeten gehalten voor barium zijn daarmee niet van invioed op het toetsingsresultaat.

Voor de controle van de betrouwbaarheid van de monstername en de uitgevoerde analyses is in
protocol 1001 voorgeschreven dat per onderzochte stof de verhoudingsfactor dient te worden bepaald.
Deze verhoudingsfactor is het maximale verschil tussen de hoogste en laagste meetwaarde en mag niet
meer dan 2,5 bedragen. Indien de verhouding groter is dan 2,5 moet worden gecontroleerd of in de
verrichte procedures, monsterneming, monstervoorbehandeling en analyse geen fouten zijn gemaakt. In
onderhavig onderzoek wordt de maximaal toegestane spreiding tussen de meetwaarden
(verhoudingsfactor 2,5) voor geen enkele stof overschreden.

Partijkeuring granulist in beunbak van binnenvaartschip Daily, project ‘Over de Maas' te Dreumel
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3.6.2 PFAS

De analyseresultaten van de twee onderzochte mengmonsters op PFAS zijn opgenomen in bijlage 3. Uit
de analyseresultaten blijkt dat voor PFAS geen gehalten tot boven de detectiegrens (van 0,1 pg/kg ds) zijn
aangetoond.

Categorie 4.1 (Toepassen op de landbodem)

De gestandaardiseerde gehalten voor PFAS voldoen aan de toepassingswaarden (categorie 4.1) voor
klasse Landbouw/Natuur (zie Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en
baggerspecie). Alle gestandaardiseerde gehalten zijn lager dan 1,9 ug/kg ds (voor PFOA) of lager dan
1,4 ug/kg ds (voor de overige PFAS).

Categorie 4.9.1 (Toepassen in niet-vrijliggende diepe plas)

De gestandaardiseerde gehalten voor PFOS én voor de overige PFAS voldoen aan de toepassingswaarden
(categorie 4.9.1) van respectievelijk 3,7 pg/kg ds en 0,8 pg/kg ds. Daarmee zou de onderzochte partij ten
aanzien van PFAS in een niet-vrijliggende diepe plas mogen worden toegepast.

A
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4. SAMENVATTING

Door Arcadis Nederland B.V. opdracht gegeven aan AT MilieuAdvies B.V. voor het uitvoeren van een
partijkeuring. Het onderzoek richt zich op een partij granuliet gelegen in de beunbak van
binnenvaartschip Daily, dat is aangemeerd aan de Maasdijk te Dreumel, voor project 'Over de Maas'.

De partijkeuring is uitgevoerd in het kader van een review. Dit ter ondersteuning en afleiding van de
milieuhygiénische kwaliteit van granuliet in de plas ‘Over de Maas'.

Het doel van de partijkeuring is de milieuhygiénische kwaliteit van granuliet in een beunbak vast te stellen
op basis van de normstelling vastgelegd in bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit (Achtergrondwaarden
en Maximale Waarden voor grond en baggerspecie).

Het onderzoek is uitgevoerd conform § 4.3.3 uit de Regeling bodemkwadliteit en protoco! 1001.

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt onderstaande geconcludeerd:

De bemonsterde partij granuliet (partij B) heeft een omvang van 2.800 ton of 1.556 m® (bij een
soortelijk gewicht van 1.800 kg/m?). De partijomvang is door de schipper aangegeven middels een
vrachtbrief;

Bij de visuele opperviakte-inspectie zijn op de partij geen asbestverdachte materialen gevonden;

In de partij zelf zijn geen bijmengingen aan bodemvreemde bestanddelen of plastics aangetroffen.
Tijdens de uitvoering van de monstername zijn ook geen stukjes asbestverdacht materiaal in de partij
geconstateerd;

De gestandaardiseerde gehalten voor enkele somparameters, zoals chloordaan (som) en
heptachloorepoxide (som), overschrijden de achtergrondwaarde. Echter indien de gehalten van alle
individuele componenten als onderdeel van de berekende somwaarde het resultaat kleiner dan de
vereiste APO4-aantoonbaarheids-grens hebben, mag ervan uit worden gegaan dat de kwaliteit
voldoet aan de achtergrondwaarde;

Het gemiddelde van de gestandaardiseerde gehalten voor barium overschrijdt de (voormalige)
interventiewaarde. De normen voor barium zijn echter ingetrokken, omdat is gebleken dat de
(voormalige) interventiewaarde in veel gevallen lager was dan het gehalte dat van nature in de
bodem voorkomt. Indien sprake is van verhoogde barium